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ORIGIKAL 1 

La pr^sente invention a trait d*une fagon g^nerale aux projecteurs du genre 
elliptique pour v6hicules automobiles. 

Un projecteur elliptique comprend classiquement une source lumineuse 
telle qu'un filament incandescent ou Tare luminescent d'une lampe & ddcharge, 
5 cette source 6tant plac6e dans une premiere region focale d'un miroir pour que la 
lumifere r6fl6chie par celui-ci se dirige vers une seconde region focale situfie en 
avant de la premidre. Une lentille en g6n6ral plan-convexe est focalis6e sur cette 
seconde region focale, de mani^re projeter sur la route la tache lumineuse form^e 
dans ladite seconde r6gion focale. 
10 Cette tache lumineuse peut 6tre model6e, par exemple avec un cache, pour 

former ^ volontfi un faisceau k coupure tel qu'un faisceau de croisement, une arete 
sup6rieure de ce cache d6finissant le profit de cette coupure. 

De par cette possibility de former une coupure nette, et de par l^excellente 
r6cup6ration par le miroir du flux lumineux 6mis par la source, de tels projecteurs 
1 5 ont 6t6 utilises avec succis depuis de nombreuses ann6es pour former des faisceaux 
de croisement europfiens k coupure en « V 

Pour rfialiser la fonction route, il est usuel de pr6voir un autre projecteur, 
d6di6 i cette fonction et comportant en g6n6ral un miroir parabolique focalis6 sur 
une autre source. Les projecteurs du genre elliptique sont en effet assez inadaptds & 
20 r6aliser un faisceau de route, car il peut etre difficile d*obtenir, dans Taxe de la 
route, les minima d'6clairement souhait6s par les rSglements ou les cahiers des 
charges. En particulier, le faisceau forme par un projecteur du genre elliptique 
prfisente une intensitS assez rfigulifere, sans pointe de concentration marquee en son 
centre, et un contour complexe avec notamment une forte sur6paisseur vers le haut 
25 et vers le bas au niveau de Taxe optique, qui a T inconvenient d'6clairer la route i 
trop grande proximit6 du v6hicule. Au contraire, un miroir parabolique permet de 
disposer d*une quantit6 de lumifere extremement importante dans I'axe et juste au- 
dessous de celui-ci. 

Ainsi un v6hicule 6quip6 de projecteurs de croisement elliptiques possfede 
30 des projecteurs de route s6par6s et d6di6s, ce qui accroit naturellement le cout de 
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revient de Tensemble des projecteurs et leur encombrement k I'avant du v^hicule. 
En particulier, la n^cessit^ de prfivoir des projecteurs code et route de principes 
fondamentalement diff£rents amdne k recourir k des conceptions ec k des jeux 
d'outillages (moules, presses, etc.) tout i fait sp6cifiques, ce qui contribue h ce 
5 coiit de revient global 61ev6. En outre* lorsqu'il est ^teint, I'aspect ext^rieur d'un 
projecteur elliptique est tr6s different de celui d'un projecteur paraboUque, ce qui 
peut nuire k Testhfitique de la region frontale du v6hicule. 

La prfisente invention vise k pallier ces limitations de I'fitat de la 
technique, et k proposer un projecteur du genre elliptique pour faisceau de route 

10 qui puisse reprendre un certain nombre d'616mems, et en particulier la lentille et la 
pifece interm6diaire entre miroir et lentille, d'un projecteur de croisement et qui, 
grace k une conception spficifique du miroir, puisse engendrcr un faisceau de route 
tout k fait satisfaisant. 

Ainsi la pr6sente invention conceme un projecteur de v^hicule automobile, 

15 comprenant une source lumineuse, un miroir poss6dant des premifere et seconde 
regions focales, et une lentille convergente, la source £tant plac6e dans la premidre 
region focale et la lentille poss^dant un foyer situ6 dans la seconde rtgion focale, le 
miroir et la lentille ayant des axes essentiellement confondus d^fmissant un axe 
optique du projecteur, et le projecteur 6tant destine k engendrer un faisceau 

20 lumineux pr£sentant une forte intensity selon Taxe optique et une ^tendue limit^e 
au-dessous de Taxe optique, caract6ris6 en ce qu*une premiere zone du miroir 
s'6tendant au voisinage d'un plan vertical axial est apte engendrer des images de la 
source dont le centre est sensiblement d6cal6 par rapport au foyer de la lentille, et 
en ce que deux deuxiSmes zones du miroir situ6es de part et d'autre de ladite 

25 premifere zone sont aptes k engendrer des images de la source dont les centres 
passent au voisinage ou sur le foyer de la lentille. 

Des aspects pr^f^r^s, mais non limitatifs, du projecteur selon I'invention 
sont les suivants : 
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- les centres des images de la source engendrees par la premidre zone dans 
le plan focal de la lentille sont d£cal6s lat^ralement par rapport au foyer de la 
lentille, 

- le miroir possfede, en correspondance avec un foyer de r6Krence situd au 
5 voisinage de la source, une zone de focalisation verticale s'6tendant sensiblement 

horizontalement et transversalement k Paxe optique, sensiblement i la hauteur de 
celui-ci, la premidre zone du miroir r6fl6chit le rayonnement vers des r6gions de la 
zone de focalisation 61oign6es de Taxe optique, et les deuxi^mes zones du miroir 
r6fI6chissent le rayonnement vers une region de la zone de focalisation sicu£e au 
10 voisinage de Taxe optique. 

- les centres des images de la source engendrdes par la premi6re zone dans 
le plan focal de la lentille sont d£cai6s vers le bas par rapport k une ligne 
horizontale passant par le foyer de la lentille. 

- la surface r£fl6chissante du miroir est construite k partir de sections 
15 d'ellipsoi'des de revolution poss6dant un premier foyer de r6f6rence situ6 au 

voisinage de la source et un second foyer de r6P6rence situ6 dans une zone de 
focalisation verticale s'6tendant sensiblement horizontalement et transversalement i 
Taxe optique, sensiblement k la hauteur de celui-ci, et la premiere zone possSde 
une partie situ6e au-dessus de Taxe optique et dont un foyer de r6f6rence ou un 

20 ensemble de foyers de r6f6rence est situ6 en arrifere d*un foyer de rfifSrence ou d'un 
ensemble de foyers de r6f6rence des deuxifemes zones, et une partie situ6e au- 
dessous de I'axe optique et dont un foyer de r6f6rence ou un ensemble de foyers de 
reference est situ6 en avant dudit foyer de r6f6rence ou dudit Tensemble de foyers 
de reference des deuxidmes zones. 

25 - au sein de la premiere zone, la position des foyers de reference varie 

progressivement k mesure qu'on s'tearte latdralement de Taxe optique. 

- au sein des deuxifemes zones, la position des foyers de r6f6rence varie 
progressivement k mesure qu*on s*6carte lat6ralement de Taxe optique. 
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- le miroir possMe en outre deux troisiSmes zones situees respectivement k 
Textfirieur des deux deuxi&mes zones, et ces troisi^mes zones sent agencies pour 
que le rayonnement qu'elles r6fI6chissent rencontre la face d'entrte de la lentille. 

- les centres des images de la source engendr6es par Ics troisifemes zones 
5 dans le plan focal de la lentille sont d^cal6s vers le haut ou vers le bas par rapport ^ 

une ligne horizontale passant par le foyer de la lentille, 

* au moins Tune des zones du miroir possdde un foyer de rdfdrence ou un 
ensemble de foyers de r6f6rence qui est d6cal6 vers le haut ou vers le bas par 
rapport k un foyer de r6f6rence ou k un ensemble de foyers de r6f6rence d'au moins 

1 0 une autre zone. 

- les troisifemes zones du miroir possident un foyer de r6f6rence ou un 
ensemble de foyers de r6f6rence qui est ddcal6 vers le haut ou vers le bas par 
rapport k un foyer de r6f6rence ou k un ensemble de foyers de r6f6rence des 
secondes zones. 

15 - ie projecteur comprend en outre un cache d^limitant par le haut la tache 

de lumi&re destin6e k €tre projet6e par la lentille. 

* le cache s'6tend avec un d^calage, dans la direction de I'axe optique, par 
rapport au foyer de la lentille, 

D'autres aspects, buts et avantages de la prSsente invention apparaitront 
20 mieux k la lecture de la description d£taill£e suivante d*une forme de realisation 
pr6f6r6e de celle-ci, donnfie k titre d'exemple non limitatif et faite en r6f6rence aux 
dessins annexes, sur lesquels : 

la figure 1 est une vue partielle en coupe horizontale axiale d'un projecteur 
selon r invention, 

25 la figure 2 illustre graphiquement une loi d'6volution de la reflexion par le 

miroir en fonction de Tangle, en projection dans le plan horizontal axial, du rayon 
lumineux 6xms par la source, 

la figure 3 illustre Tallure d'une ligne de focalisation verticale propre au 
miroir du projecteur. 



la figure 4 illustre I'allure d'un faisceau lumineux obtenu avec le miroir 
ayant les propri6t6s illustrtes sur les figures 2 et 3, 

la figure 5 est une vue schSmatique et partielle en coupe verticale axiale 
illusirant un mode de construction d'une partie sup6ricure du miroir pour corriger 
la hauteur des images de la source, 

la figure 6 illustre graphiquement une loi d*6volution de foyers hauts en 
direction axiale, sp6cifique k ce mode de construction, 

la figure 7 illustre dans un plan de projection transversal la disposition 
d'un certain nombre d'images de la source engendr6es par le miroir d6fini 
conformdment aux figures 6 et 7, 

la figure 8 est une vue analogue k la figure 5, iliustrant la construction de 
la partie inf6rieure du miroir, 

la figure 9 est une vue sch^matique en coupe verticale axiale d*une 
variante du projecteur selon 1' invention, 

la figure 10 illustre par un ensemble de courbes isocandela Tallure du 
faisceau engendr6 par le projecteur tel que d6fini en r6f6rence aux figures 14 8, 

la figure 11 illustre de la meme manifere Failure du faisceau engendrfi avec 
un projecteur similaire conform6ment k la variante de la figure 9, 

la figure 12 illustre graphiquement une variante de la loi d'6volution des 
foyers hauts en direction axiale de la figure 6, 

la figure 13 illustre graphiquement une loi d'6volution des foyers hauts en 
direction verticale compl6tant la loi d*6volution de la figure 12, 

la figure 14 illustre par un ensemble de courbes isocandela Failure du 
faisceau engendr6 par un projecteur selon les figures 1 4 8, param6tr6 
conform6ment aux figures 12 et 13, et 

la figure 15 illustre Failure du faisceau engendr6 par ce meme projecteur, 
mettant en oeuvre la variante de la figure 9. 

En r6f6rence tout d'abord k la figure 1, on a repr6sent6 partiellement et 
sch6matiquement un projecteur qui comprend une source lumineuse 10, en 
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Toccurrence le filament d'une lampe k incandescence (ou en variante Tare d'une 
lampe k dteharge), un miroir 20 et une lentille plan-convexe 30. 

On d^finit ici un repire orthonormd (0,x,y,2) dont le centre 0 constitue un 
foyer de rdKrence FO du miroir, dont la direction Ox est horizontale et 
5 perpendiculaire k la direction g6n£rale d'6mission de la lumi&re, dont la direction 
Oy d6finit cette direction g6n6rale d*^mission ou axe optique, et dont la direction Oz 
est vcrticale. 

Le miroir 20 d'axe y-y est du genre ellipsoidal, et poss6de une surface 
r£fl£chissante utile 21 et des joues sup6rieure et infdrieure 22. 

10 La surface utile possfede une premiere region focale (k savoir le foyer de 

r6fi£rence FO) dans laquelle est situ6e la source 10, et une seconde region focale 
situ6c plus en avant que le foyer Fl sur Taxe y-y, dans laquelle se concentre le 
rayonnement issu de la source 10 apr^s reflexion sur le miroir. Dans le present 
exemple, ce miroir est tel que d6crit dans le document FR-A-2 704 044 au nom de 

15 la Demanderesse, auquel on se r^f^rera pour tous les details de sa construction, de 
mani&re k ce que la seconde region focale soit constitute par une ligne de 
focalisation verticale F qui en TespSce s'ttend sym6triquement de part et d*autre de 
Taxe optique y-y et avec une forme courbe dont la concavity est dirig^e vers 
I'exttrieur. Cette ligne de focalisation verticale est Tensemble des lieux de 

20 convergence, dans des plans verticaux, des rayons 6mis par des tranches vcrticales 
du miroir. 

Afin notamment de limiter la profondeur totale du projecteur, il est 
avantageux de positionner la ligne de focalisation F soit situte k proximity du bord 
antfirieur 23 du miroir 20, conmie illusu6. 
25 La lentille 30 possSde quant k elle un foyer FL et un plan focal 

perpendiculaire k Taxe optique et contenant le foyer FL, et est positionnSe de telle 
sorte que son foyer FL se situe sensiblement k T intersection de la ligne de 
focalisation F et de Taxe optique y-y, de mani&re k projeter sur la route Timage de 
la tache lumineuse formfie dans cette region. 



Conform6ment aux enseignements de FR-A-2 704 044, le miroir est congu 
en particulier de manidre k ce que tous les rayons lumineux (RL) 6m\s vers le 
miroir k partir du point de r6f6rence FO et contenus dans un plan vertical faisant un 
angle 9 par rapport au plan vertical axial yOz se trouvent, apr6s reflexion, 
concentres en un emplacement d6termin6 (point FM) de la courbe F, et le miroir 
pcut etre con?u de fagon k obtenir des lois d*6volution de Templacement du point 
FM en fonction de la valeur de 9 qui soit tout k fait quelconques. Ceci est obtenu 
en faisant en sorte que la section du miroir dans le plan vertical axial d*angle 9 soit 
identique k la section, dans ie meme plan, d'un eilipsoide de rdvolution de foyers 
FO et FM, 

On comprend ici qu*en jouant sur ces lois, on peut modeler la tache 
lumineuse dans la r6gion du foyer de la lentille 30, et done la photometric du 
faisceau projetfi. En particulier, on peut choisir, pour un angle 9 donn6 et done 
pour une taille moyenne donn6e des images de la source, un point FM soit situ6 sur 
le foyer FL, soit situ6 latiralement, d'un cdt6 ou de Tautre, k Tficart de celui-ci. 

Pour donner au faisceau projet6 sa port6e, il est nficessaire d'engendrer 
une intensity 61ev6e dans Taxe de la route. Or la lentille 30 ne projette dans Taxe 
de la route que les rayons qui passent par son foyer FL. On d6finit done dans le 
miroir des zones qui sont capables de r6fl6chir les rayons de mani^re k ce que 
d*une part ils passent par le foyer FL, c*est-a-dire par T intersection de la courbe F 
et de Taxe y-y, et que d*autre part ils rencontrent la face d'entrte de la lentille 30, 
et d*autres zones pour lesquelles les rayons r6fl6chis qui passeraient par le foyer FL 
ne rencontreraient pas la face d*entr6e de la lentille, et seraient done perdus. Ces 
autres zones sont done congues de manifere k faire converger la lumifere en des lieux 
de la courbe F tels que ces rayons rencontrent la face d'entr6e de la lentille 30, 

On a trac6 sur la figure 1, pour la moiti6 droite du miroir, des zones GO et 
Gl qui appartiennent k la premifere cat6gorie, et la zone G2 qui appartient k la 
seconde cat6gorie. Des zones homologues existent dans la moiti6 gauche du miroir. 
celui"Ci 6tant r6alis6 sym6triquement par rapport au plan yOz. On a 6galement trac6 
sur la figure 1 des exemples de rayons Rl et R2 r6fl6chis par les zones de bord 
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interieur et extfirieur, respectivement, de cetie zone G2. Le rayon Rl passe encore 
par le foyer FL (ceci permet d 'assurer la continuity du raccordement entre les 
zones Gl et G2) et rencontre la lentille au voisinage de son bord oppos6, tandis que 
le rayon R2 rencontre la lentille dans ceite meme region, en croisant la courbe F k 
5 grande distance du point FL. 

Si Ton considdre cette zone G2, on comprend done qu'elle produit des 
images de la source 10 qui sont k la fois petites et peu inclin6es par rapport k 
rhorizontale ; Ton comprend 6galement que la lentille 30 projette ces images k 
rinfini avec des deviations horizontales plus ou moins importantes. 
10 La zone GO est quant k elle localis^e au fond du miroir 20. On comprend 

qu*elle produit des images de la source qui sont essentiellement verticale et de taille 
importante. 

Si les rayons correspondant k ces images sont renvoy6es vers le foyer FL, 
alors le faisceau projetd va presenter, du fait de Taccumulation de telles images 
15 dans Taxe de la route, une ^paisseur trfes importante, dite « flanune » de lumi&re, 
qui va 6clairer fortement la route k trbs grande proximity du v^hicule, ce qui est 
inacceptable pour le confort visuel car la vision dans le lointain est alors fortement 
d^grad^e. 

Ainsi, selon une caractdristique pr6f6r6e du miroir selon T invention, la 
20 zone GO est congu pour qu'au moins une partie substantielle du rayoimement 
qu'elle rdfltehit se propage en passant k distance du foyer FL. De la sorte, une 
partie des grandes images verticales sont d6port6es lat6ralement, k Tdcart du champ 
d'6clairement principal du projecteur, pour ne pas perturber la vision dans le 
lointain. 

25 Les largeurs respectives des zones GO et Gl sont choisies par un 

compromis entre une largeur importante pour la zone GO qui contribue k mettre k 
rScart les grandes images verticales ou peu inclindes par rapport k la verticale, et 
une largeur importante pour la zones Gl, qui contribue k donner au faisceau sa 
port6e dans Taxe. 



La figure 2 est une courbe illustrant un exemple de repartition lumineuse 
r6alis6e conformiment k i'invention. Cette courbe donne, en fonction de I'angle 9 
du rayon 6mxs k partir du point de r^fSrence O par rapport k ia direction de 
r6f6rence Oy dirig^e vers le fond du miroir (9 = 0)» la cote Xp de P intersection de 
5 la lumifere r6fl6chie avec la courbe F, 

La figure 3 illustre Taliure de cette courbe F, sous forme y? = f (Xp). 
On observe sur la figure 2 que, pour ce qui est de la zone GO, la cote Xp 
varie progressivement de - 20 mm k environ -2 mm, pour 9 variant de 0** k 30*^, 
cette angle de 30** situant ici la limite entre les zones GO et Gl . 
10 De la sorte, les images 6mises par le fond du filament vont se trouver trts 

d6vi6es lat6ralement par rapport k Taxe optique, et progressivement de moins en 
moins d6vi6es k mesure que Tangle 0 augmente. 

Dans la zone Gl, qui est couverte par des angles 9 variant entre 30*^ et 
94** environ, la cote Xp varie progressivement de - 2 nun k 0 mm. ce qui signifie 
15 que la totalit6 du rayonnement r6fl6chi par cette zone passe sur ou k grande 
proximity du foyer FL de la lentille, pour etre par consequent projeid dans Taxe de 
la route ou de fa?on trfes faiblement inclinfie par rapport k cet axe. 

Enfin la zone G2, qui couvre ici les angles compris entre 94** et 130**, 
r6fl6chit le rayonnement sur des cotes Xp variant progressivement de 0 ^ 15 mm, 
20 cette 6volution, conjointement avec la plage angulaire pr6cit6e, 6tant d^termin^e 
pour que tous les rayons r6fl6chis rencontrent bien la face d*entr6e de la lentille 30. 

L' allure du faisceau projet6 sur la route avec un tel miroir est illustr6e sur 
la figure 4 par un ensemble de courbes isocandela. On observe une bonne pointe de 
concentration dans Taxe, et une intensity du faisceau au-dessus et au-dessous de 
25 Taxe qui est r6duite grace au d6port d*une quantity de lumifere substantielle vers les 
c6t6s gauche et droit grace principalement k la zone GO. 

Un tel faisceau peut encore 6tre am61ior6, conune on va maintenant le 
d6crire, en diminuant la quantity de lumifere k raplomb de I'axe optique, c*est-i- 
dire 6clairant la route k trop grande proximity du v6hicule. (En revanche, la 
30 « bosse de lumifere au-dessus de Taxe optique est beaucoup moins genante, car 
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elle 6claire essentiellement le ciel et n'altSre sensiblement pas la vision de la route 
dans le lointain. 

Ainsi la figure S illustre une coupe verticale sch6matique de la source 10 et 
du miroir 21, dans un plan 11^ contenant un ensemble de rayons r6fl£chis par une 
5 section C du miroir passant par un point M et contenue dans ce mfime plan (la 
source 10 est iUustrde ici en projection dans ce plan). Dans les surfaces ddcrites 
dans le document pr6cit6 FR-A-2 704 044, une telle section verticale du miroir est 
identique k celle d'un ellipsoYde dont le premier foyer est situd en FO et dont le 
second foyer est situ6 au point FM situ6 sur la ligne focale F, 
10 Si maintenant Ton construit une surface analogue, mais en placant le 

premier foyer de TellipsoYde non plus au point FO, mais en un point FH situ6 entre 
le point FO et le fond du miroir, alors on comprend que, dans un plan de projection 
perpendiculaire k Taxe optique et passant par le point FM, Timage du filament 
engendrde par un point Pq qui est k Tintersection entre une droite passant par le 
15 coin inffirieur arrifere Z de la source 10 et le foyer FH, d'une pan, et la section C 
du miroir d'autre part, touche le point FM en s'itendant entiferement au-dessous de 
lui, tandis que les images du filament engendr6es par des points situ6s entre le point 
M et le point Pq s'6tendent k cheval sur la droite horizontale contenue dans ce plan 
et passant par le point FM. 
20 Toutes les autres images de la source sont quant k elle situdes enti&rement 

au-dessous de cette meme droite* 

Ainsi Ton comprend que, si dans la conception du miroir on remplace la 
r6f6rence FO par une r€f6rence FH recul6e par rapport k FO, alors la lumifere 6mise 
est globalement abaiss6e (et done relevte aprfes projection par la lentille). 
25 De 1&, une amelioration du miroir du projecteur selon la prdsente invention 

consiste k faire 6voluer la position du foyer de r6f6rence FH en fonction de I'angle 
9 des rayons limiineux 6mis vers le miroir. 

Plus pr6cis6ment, si Ton utilise un foyer de r6f6rence FH relativement 
recul6 pour la zone GO du miroir, on va pouvoir relever les grandes images 
30 g£n6ralement verticales qui £clairent la route k trop grande proximitd du v6hicule. 
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tandis que si I'on utilise un foyer de r6Krence FH proche du centre du filament 
pour la zone G2, les images plus petites et moms verticales de la source vont se 
trouvcr plac^es k proximit6 de Thorizon. La zone Gl peut quant ft elle presenter 
des foyers de r6f6rence occupant des positions intermedia ires. 
5 En outre, il est avantageux, pour contribuer k rhomog6n6it6 du faisceau, 

de piloter la position des foyers FH propres k chaque section du miroir, de manidre 
k ce que cette position 6volue continikment en fonction de la valeur de Tangle 6. 

Ainsi la figure 6 illustre un exemple d'une telle 6volution, oH !*axe des 
abscisses illustre la valeur de 6 en degr^s, tandis que Taxe des ordonndes illustre la 
10 cote relative ypH du foyer de r6f6rence FH pour la section consid6r6e par rapport au 
centre du filament (cote z6ro). 

On observe que la cote 6volue progressivement, au sein de la zone GO, 
entre une valeur fortement negative (- 2 mm, soit environ la moitid de la longueur 
du filament) et une valeur interm6diaire (environ - 0,9 nmi) ; elle 6volue plus 
15 lentement, au sein de la zone Gl, entre la valeur pr^cit^e et une valeur l£g&rement 
plus rapproch6e du centre du filament (environ - 0,7 mm) ; enfin dans la zone G2, 
la position du foyer FH passe progressivement de cette valeur k une valeur positive 
d*environ + 0,4 mm, en passant localement par la cote z6ro. 

On observera ici, en se r6f6rant de nouveau k la figure 4, que le recours k 
20 un foyer FH de cote positive pour une partie de la zone G2 permet, au contraire de 
ce que Ton observe pour les cotes negatives, de rabaisser certaines images de petite 
taille du filament, ceci notamment pour enrichir le faisceau au-dessous de 
rhorizon, ainsi que pour amfiliorer la complementarity entre faisceau de croisement 
et faisceau de route lorsque la fonction route est r6alis6e en laissant le projecteur de 
25 croisement allum^. 

La figure 7 illustre la repartition d'un certain nombre d'images du filament 
avec le pilotage des foyers FH tel qu*illustr6 sur la figure 6. Les images 10, II et 12 
sont celles qui sont respectivement engendr^es par les zones GO, Gl et G2 du 
miroir. On observe en particulier sur cette figure que, dans Taxe de la route, la 
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tache de concentration luniineuse ne s'etend pas k plus d'environ 5% au-dessous de 
r horizon. 

La description donn^e ci-dcssus traite de la partic de la moiti6 sup^rieure 
du niiroir qui correspond aux angles 0 positifs. La partie latiralement oppos^e est 
5 r6alis6e de pr6f6rence sym6triquement. Quant h la moiti6 inf^rieure du miroir, elle 
est r6alis6e en recourant ^ un foyer de r6f6rence FB qui est non plus recul6, mais 
avanc6 par rapport a la source (voir figure 8), de pr6f6rence avec une loi analogue 
de pilotage de sa cote selon Taxe y-y, pour ainsi obtenir un comportemeni 
analogue. De pr6f6rence, on fixe yFB(9) = - yraCQ)- 

1 0 Selon un perfect ionnement de la forme de realisation d6crite ci-dessus, on 

peut recourir k un cache pour ^liminer certaines parties d*unages inddsirables du 
faisceau et en particulier, conrnie indiqu6 plus haut, des parties de certaines grandes 
images peu inclin^es par rapport k la vcrticale. A cet 6gard, il est k noter que Ton 
peut difficilement, pour la zone GO, placer les foyers de r6f6rence haut et bas FH el 

15 FB k trop grande distance des extr6mit6s arriSre et avant, respectivement, du 
filament, car alors les images engendr6es par les zones du miroir ayant de tels 
foyers de r6f6rence seront sensiblement 61oign6es de Taxe optique, et le maximum 
d*eclairement ne se retrouvera plus dans I'axe de la route, ce qui est contraire aux 
principes photomfitriques de base d'un faisceau de route. 

20 Ainsi, en r6f6rence maintenant k la figure 9, un perfectionnement de la 

forme de realisation d^crite ci-dessus consister k recourir k un cache pour 61iminer 
du faisceau certaines images genantes. 

Plus pr6cis6ment, on a illustr6 sur cette figure la source 10, le miroir 20, 
la lentille 30 et son centre optique CO, et un cache 40 qui s*6tend verticalement 

25 entre le miroir et la lentille, sensiblement k I'aplomb du foyer FL de ladite lentille. 
La position du bord inf6rieur 41 du cache est choisie de manifere k occulter une 
partie supfirieure de la tache lumineuse form6e au voisinage du foyer FL, c*est-i- 
dire une partie inferieure du faisceau projet6. Avantageusement, ce bord inf6rieur 
occupe, conune illustre, une position telle que la droite qui passe par ce bord et par 

30 le centre optique CO de la lentille fasse un angle a d'environ 3 i 5% par rapport k 



Taxe optique y-y» ceci de maniftre k occulter la lumidre 6mise vers le bas avec un 
angle supfirieur k a par rapport k Thorizon. 

En outre, pour 6viter que le bord inffirieur 41 du cache 40 nc donne lieu k 
un arret brusque de la lumi&re selon cette inclinaison, cc qui est source d*inconfort 
pour le conducteur, on prdvoit de placer le cache 40 dans un plan qui est d£cal6 
d*une distance d typiquement de quelques millimetres, de pr6f6rence vers I'avant, 
par rapport au plan vertical contenant le foyer FL. On donne ainsi k Tarrdt de 
lumidre provoqu6 par le cache un caractfere flou propre k 6viier ce problfeme. 

Par ailleurs, le cache 40 peut occuper une partie seulement de la largeur de 
la tache de lumifere formde par le miroir et destin6e k fitre projetfie par la lentille. 
en particulier si Ton souhaite ne pas alt£rer les parties lat6rales du faisceau. 

Les figures 10 et 11 illustrent Failure du faisceau projet6, respectivement 
sans le cache 40 et avec le cache 40 (et avec le pilotage des foyers haut et bas tel 
que d^crit plus haut). On observe que les « bosses » de lumiire dingoes vers le vas 
dans le cas de la figure 10, contribuant k 6clairer la route trop pris du v^hicule, ont 
disparu sur la figure 11. 

Le projecteur tel que d6crit en r6f6rence aux figures 5 et suivantes peut 
encore fitre am61ior6 en jouant dans certaines situations sur la cote verticale 
(coordoim6e z) des foyers de r6f6rence haut et bas des sections verticales du miroir. 

Plus pr6cis6ment, alors que des foyers haut et bas peuvent, pour les zones 
GO et Gl du miroir, avoir des coordonntes verticales ZpH restent nulles 

sur toute T^tendue de ces zones, on peut pr6voir dans la zone G2, qui engendre 
principalement des petites images de la source essentiellement horizontales ou en 
tout cas fortement inclin6es par rapport k la verticale, de recourir k des 
coordonn6es verticales et ZpB non nulles. 

En particulier, le recours k un tel d6calage vertical des foyers haut et bas 
permet de remonter si nficessaire ces petites images (c*est-i-dire de les rabaisser 
apr&s projection par la lentille 30). Ceci peut s'av6rer utile dans le cas oH les 
images engendr6es par la zone GO adoptent, aprfes projection par la lentille, ime 
position trop haute qui provoque une diminution excessive de Tintensitfi lumineuse 
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dans Taxe, le fait de rabaisser les petites images permet de compenser cette perte 
dMntensit6. 

Le dficalage vertical des foyers de r6f6rence dans la zone G2 permet 
6galement de remonter les images engendr6es par cette zone (apr^s projection par 
la lentille), pour qu'elles chevauchenl de fa?on relativement 6quilibr6e la ligne 
d'horizon. Ccci peut s'av^rer utile lorsque le choix de yp„ et ypa dans la zone G2 
conduit k un abaissement des images qu*elle engendre. 

Les figures 12 et 13 illustrent un exemple de pilotage de la position des 
foyers de r6f6rence selon Taxe y-y et selon Taxe z-z, respectivement. Le pilotage 
selon I'axe y-y est similaire k celui de la figure 6, k ceci prfis que dans la zone G2, 
la gamme couverte est diffSrente (y^ varie de - 0,7 mm k 0 mm), Le pilotage 
selon I'axe z-z ne conceme ici que la zone 02, et Ton observe qu'i mesure que 
Tangle 9 dficrit la zone G2, la position du foyer de r6f(grence haut est 
progressivement remont^e pour atteindre un d6calage maximal d*environ 0,15 mm. 

La figure 14 illustre par un ensemble de courbes isocandela Failure du 
faisceau obtenu, tandis que la figure IS illustre Tallure du faisceau obtenu avec le 
meme pilotage des foyers de r6f6rence, et avec en outre le cache illustri sur la 
figure 9, 

Bien entendu, la pr6sente invention n*est nuUement limit6e aux formes de 
realisation d^crites et representees, mais Thomme du metier saura y apporter toute 
variante ou modification conforme k son esprit. 



REVENDICATIONS 



1. Projecteur de vdhicule automobile, comprenant une source 
lumineuse (10), un miroir (21) poss6dant des premi&re et seconde regions focales 
(FO, F), et une lentille convergente (30), la source ^tant plac6e dans la premiere 
region focale et la lentille poss6dant un foyer (PL) situ6 dans la seconde region 
focale, le miroir et la lentille ayant des axes essentiellement confondus (y-y) 
ddfmissant un axe optique du projecteur, et le projecteur (Stant destin6 h engendrer 
un faisceau lumineux pr6sentant une forte intensity selon Taxe optique et une 
^tendue limitde au-dessous de I'axe optique, caract6ris6 en ce qu*une premi&re zone 
(GO) du miroir s'6tendant au voisinage d'un plan vertical axial (yOz) est apte 
engendrer dans un plan focal de la lentille des images de la source dont le centre est 
sensiblement d6cal£ par rapport au foyer (PL) de la lentille, et en ce que deux 
deuxidmes zones (Gl) du miroir situ^es de part et d 'autre de ladite premi&re zone 
sont aptes k engendrer dans le plan focal de la lentille des images de la source dont 
les centres passent au voisinage ou sur le foyer (FL) de la lentille. 

2. Projecteur selon la revendication 1, caract6ris6 en ce que les 
centres des images de la source engendr6es par la premiere zone (GO) dans le plan 
focal de la lentille sont d6cal6s lat6ralement par rapport au foyer de la lentille. 

3. Projecteur selon la revendication 2, caract6ris6 en ce que le miroir 
poss^de, en correspondance avec un foyer de r6f6rence (FO) situ6 au voisinage de 
la source, une zone de focalisation verticale (P) s'6tendant sensiblement 
horizontalement et transversalement k Taxe optique, sensiblement k la hauteur de 
celui-ci, en ce que la premifere zone (GO) du miroir r6fl£chit le rayomement vers 
des regions de la zone de focalisation 61oign6es de Taxe optique, et en ce que les 
deuxiemes zones (Gl) du miroir r6fl6chissent le rayonnement vers une region de la 
zone de focalisation situ6e au voisinage de Taxe optique. 
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4. Projecteur selon Tune dcs re vend icat ions 1^3, caract6ris6 en ce 
que les centres des images de la source engendr^es par la premiere zone (GO) dans 
le plan focal de la lentille sont d£cal£s vers le bas par rapport k une lignc 

5 horizontale passant par le foyer de la lentille. 

5. Projecteur selon la revendication 4, caract6ris6 en ce que la 
surface r6fl6chissante du miroir est construite k partir de sections d'ellipsoMes de 
revolution poss6dant un premier foyer de r6f6rence situ6 au voisinage de la source 

10 (10) et un second foyer de r6f6rence situ6 dans une zone de focalisation verticale 
(F) s*6tendant sensiblement horizontalement et transversalement k Taxe optique, 
sensiblement k la hauteur de celui-ci, et en ce que la premiere zone possMe une 
partie situ6e au-dessus de Taxe optique (y-y) et dont un foyer de r6f6rence ou un 
ensemble de foyers de reference (FH) est situ€ en arridre d'un foyer de r6f6rence 

15 ou d*un ensemble de foyers de r6f6rence (FH) des deuxi^mes zones (Gl), et une 
partie situ6e au-dessous de Taxe optique et dont un foyer de r6f6rence ou un 
ensemble de foyers de r6f6rence (FB) est situ6 en avant dudit foyer de r6f6rence ou 
dudit I'ensemble de foyers de r6f6rence (FB) des deuxiSmes zones. 

20 6. Projecteur selon la revendication 5, caract6ris6 en ce qu'au sein 

de la premiere zone, la position des foyers de r6f6rence (FH, FB) varie 
progressivement k mesure qu'on s'6carte lat6ralement de I'axe optique (y-y). 

7. Projecteur selon Tune des revendications 5 et 6, caract6ris6 en ce 
25 qu'au sein des deuxi&mes zones (Gl), la position des foyers de r6f6rence (FH, FB) 

varie progressivement k mesure qu'on s'6carte latfiralement de Taxe optique (y-y). 

8. Projecteur selon Tune des revendications 1 i 7, caract6ris6 en ce 
que le miroir possMe en outre deux troisifemes zones (G2) situ6es respectivement k 

30 rext6rieur des deux deuxiSmes zones (Gl), et en ce que ces troisifemes zones sont 
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agencies pour que le rayonnement qu'elles r^fl^hissent rencontre la face d 'entree 
de la lentille (30). 

9. Projecteur selon la revcndication 8, caract6ris6 en ce que les 
5 centres des images de la source engendr6es par les troisi&mes zones (G2) dans le 

plan focal de la lentille sont d£cal6s vers le haut ou vers le bas par rapport k une 
ligne horizontale passant par le foyer (FL) de la lentille (30). 

10. Projecteur selon Tune des revendications S i 7 et 8 et 9 prises 
10 dans leur d^pendance des revendications 5 k7, caract£ris6 en ce qu'au moins Tune 

des zones (GO, Gl, G2) du miroir posside un foyer de r6f6rence ou un ensemble de 
foyers de rdffirence (FH, FB) qui est d6cal6 vers le haut ou vers le bas par rapport 
k un foyer de r6f6rence ou k un ensemble de foyers (FH, FB) de r6ffirence d*au 
moins une autre zone. 

15 

11. Projecteur selon la revendication 10 prise en combinaison avec 
Tune des revendications 8 et 9, caractSris^ en ce que les troisi&mes zones (G2) du 
miroir poss6dent un foyer de r6f6rence ou un ensemble de foyers de r6f6rence (FH, 
FB) qui est d6cal6 vers ie haut ou vers ie bas par rapport k un foyer de r6f6rence ou 

20 k un ensemble de foyers de r6f6rence (FH, FB) des secondes zones (Gl). 

12. Projecteur selon Tune des revendications 1^11, caract£ris£ en ce 
qu^il comprend en outre un cache (40) d^limitant par le haut la tache de lumi&re 
destin6e k etre projet6e par la lentille (30). 

25 

13. Projecteur selon la revendication 12, caract£ris6s en ce que le 
cache s'^tend avec un ddcalage (d), dans la direction de Taxe optique (y-y), par 
rapport au foyer (FL) de la lentille (30). 
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@ PROJECTOR-TYPE HEADUGHT FOR VEHICLES. 

® A projector-type headlight in which the reflecting surface 
of a reflector is constituted not by a curved surface that is 
analytical-geometrically determined but is constituted 
smoothly by many tiny picture elements that are contiguous 
to one another, wherein each picture element reflects the 
rays f light incident from the source of light onto the pro- 
ximity of the meridional image plane of a convex lens, and 
^ the bearing relative to the optical axis is so determined as to 
^( obtain a desired luminosity distribution in a shaded posKion. 

The light distribution pattern having any desired luminosity 
CD distribution can be freely obtained, so that the rays of light 
^ emrtted from the source of light ere effectively utilized. 
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TITLE MODIFIED 

see front page 

SPECIFICATION 
Projector Type Headlamp for Vehicles 
Technical Field 
The present invention relates to a projector type head- 
5 lamp for vehicles in which a predetermined beam formation re- 
flected by an reflector through a shutter or shade and further 
projected by using a convex lens* 

Background of the Art 
It has been necessary for the headlamp for vehicles, par- 
10 ticularly automobiles to have a distribution pattern such that 
the front of own lane is brightly illtaminated and further any 
dazzling is not given to the automobiles running on the oppo- 
site lane. There has been proposed a so-called projector type 
headlamp as a headlamp having the distribution pattern satis- 
15 fying such requirement mentioned above, a simple lens arrange- 
ment^ and a compact size. For example, U.S. Patent No. 
4,511,955 discloses the headlamp of such type in which the 
reflecting surface of the reflector is formed in a revolutional 
ellipse and the luminosity distribution of a pattern is depend- 
20 ent on the formation of the reflector even though a particular 
distribution pattern can be obtained. Namely, it is possible 
to change the luminosity distribution of the distribution pat- 
tern in a constant range by changing the eccentricity of the 
ellipse, however it is the luminosity distribution inheiTent in 
25 an ellipse and it has a constant similarity. Therefore, the 

luminosity distribution of the distribution pattern is general- 
ly decided by the formation (a revolutional ellipse surface, a 
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revolutional parabolic surface) of the reflector's surface, so 
that there is no sufficient freedom in design for obtaining a 
desired luminosity distribution. The object of the present 
invention is to present a novel headlamp of the projector type 
5 in which the above-mentioned drawbacks of the conventional 
headlajnp of the projector type is eliminated* 

The other object of the present invention is to present 
a headlamp in which the reflecting surface of the reflector is 
composed of a great many minute face elements connected with 
10 each other continuously and smoothly, the orientation of each 
face element is different from each other so as to obtain a 
desired Iximinosity distribution, and it is setable voluntary 
to a distribution pattern having a desired luminosity distribu- 
tion, 

15 Still the other object of the present invention is to 

present a projector type headlamp in which the orientation of 
each face element is decided such that the maximum luminosity 
region in the distribution pattern is substantially not af- 
fected with any influence by a shade for providing a light- 

20 dark boundary. 

Disclosure of the Invention 
The reflecting surface of the reflector of the projector 
type headlamp of the present invention is not the surface de- 
cided by a geometrical surface such as a revolutional ellipse 
25 surface and a revolutional parabolic surface ; but is composed 
of a great many minute face elements connected with each other 
continuously and smoothly^ the orientation of each face element 
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is previously decided such that the light incident from a light 
source is reflected toward the vicinity of the meridional image 
plane of the lens and a predeteinnined luminosity distribution 
can be obtained at the position of the shade. By this the dis- 
5 tribution pattern having a desired luminosity distribution can 
be obtained voluntary. 

The orientation of the face element with respect to an 
optical axis can be decided such that the light incident from 
the light source is reflected to the vicinity of the meridional 
10 image plane of the convex lens and the distance between the 
optical axis and the point at which the reflected light from 
each face element is reached on the meridional image plane, can 
be obtained as a function of a distance between each face ele- 
ment and the plane substantially perpendicular to the meridio- 
15 nal image plane and including the optical axis. By selecting 
the function suitably, it is possible to increase the luminous 
intensity of the central portion, and to increase the solid 
angle, and further to increase the meridional luminous inten- 
sity, thereby effectively utilizing the reflected light, 
20 Furthermore, it is also possible to decide the orientation 

of each face element to the optical axis such that the incident 
light from the light source is reflected toward the vicinity 
of the meridional image plane of the lens, and then the maximum 
luminosity region can be formed at the above portion of the 
25 shade's edge. Therefore, the reflected light can be utilized 
to the maximum extent, since the maximum luminosity region of 
the distribution pattern is not blocked substantially by the 
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shade's edge for providing the light-dark boundary. 

Brief Description of the Drawings 
Figs. 1 to 15 show a first embodiment of the projector 
type headlamp of the present invention, in which Fig. 1 is a 
5 side view schematically showing the construction of the head- 
lamp. Fig. 2 is a plane view of the same. Fig* 3 is a front 
view of the same. Figs. 4 and 5 are views for explaining the 
optical characteristic of the reflector of the present inven- 
tion, Fig. 6 is a schematic front view showing the arrangement 
10 of the reflecting surface of an reflector composed of a plural- 
ity of face elements. Fig. 7 is a schematic enlarged view show- 
ing a quarter of the reflecting surface of the reflector shown 

in Fig. 6, Fig. 8 is a view showing the function X_.=0.5 X for 

s n 

deciding the luminosity distribution. Fig, 9 is a view for ex- 
15 plaining the optical characteristic of each face element by 
using the function of Fig. 8, Fig, 10 is a schematic view for 
showing the distribution pattern. Fig. 11 is a schematic view 
showing the luminosity distribution of the distribution pat- 
tern. Fig. 12 is a viev/ for explaining the optical character- 
20 istic of each face element in the case where the function for 
deciding the luminosity distribution is set to X^ = 0.125 X-,^, 
Fig. 13 is a schematic view showing the luminosity distribution 

in the case of X = 0.125 X ^, Fig, 14 is a schematic view 

s n ^ 

showing distribution pattern in the position of a shade and 
25 Fig. 15 is a schematic view showing the distribution pattern 
in the position from a light source by 10 meter. Fig. 16 is 
a schematic side view showing a headlamp using a plate-like 



shade. Figs, 17 to 19 are views showing a second embodiment 
of the projector type headlamp of the present invention, in 
which Fig, 17 is a view for explaining the optical character- 
istic of the reflector. Fig, 18 is a schematic front view 
showing the arrangement of each face element composing the 
reflector's surface and Fig. 19 is a schematic view showing 
Ixaminosity distribution. Figs. 20 and 21 are views showing a 
third embodiment of the projector type headlamp of the present 
invention, in which Fig, 20 is a view for explaining the opti- 
cal characteristic of the reflector and Fig. 21 is a schematic 
front view showing the arrangement of each face element compos- 
ing the reflecting surface of the reflector. Figs. 22 and 23 
are view showing a fourth embodiment of the projector type 
headlamp of the present invention, in which Fig, 22 is a view 
for explaining the optical characteristic of the reflector and 
Fig. 23 is a schematic front view showing the arrangement of 
each face element composing the reflecting surface of the re- 
flector. Figs. 24 and 25 are a fifth embodiment showing the 
projector type headlamp of the present invention, in which 
Fig. 24 is a schematic view for showing the distribution pat- 
tern on the shade shpwing the positional relationship between 
the maximum luminosity region and the shade's edge and Fig. 25 
is a schematic view for showing the distribution pattern at 
the position apart from light source by 10 m. 

Best Mode for Carrying Out the Invention 
The embodiments of the projector type headlamp of the 
present invention will be explained hereinafter. Figs, 1 to 
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15 show a first embodiment of the present invention. In the 
figures, numeral 10 denotes a reflector formed in a concave 
mirror but not formed in a particular curved surface such as 
a revolutional parabolic surface and a revolutional ellipse 
5 surface. The center axis of the reflector 10 is on Z axis as 
shown in Pig. 1, and the optical axis of a convex lens 14 is 
aligned with the center axis of the reflector 10* Numeral 12 
denotes a halogen bulb including a filament F as a light 
source, and the center of the filament F is arranged to be on 

10 the 2 axis and in parallel with the X axis. A shade 16 is 

disposed between the reflector 10 and the convex lens 14, and 
the edge 15 positioned at the topmost end thereof is disposed 
at the vicinity of a meridional image plane a-b of the convex 
lens 14. Actually, the meridional image plane is a portion 

15 of an approximate sphere, and the curve indicated as a-b in 
Fig, 2 shows a cross-line between the horizontal plane (X*Z 
plane) including the optical, axis and the approximate sphere. 

The reflecting surface 10a of the above-mentioned reflec- 
tor 10 is adapted to reflect the light beam coming from the 

20 light source F to the meridional plane a-b of the convex lens 
14. As shown in Fig. 3, the shade 16 has an edge 18 slanted 
such that the edge is apart away from the meridional image 
plane a-b located on X-Z plane, and the edge 18 is arranged to 
pass through a portion of the light directed to the downward 

25 direction out of the light reflected on the reflecting surface 
10a. The light beam passing the shade 16 is condensed by the 
convex lens 14 as mentioned hereinafter and emitted forwardly. 
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The reflecting surface 10a of the reflector 10 according 
to the present invention is not a geometrically determined 
curved surface such as a revolutional ellipse surface and a re- 
volutional parabolic surface, but composed of a plurality of 
minute face elements for reflecting the light beam coming from 
the light source to a predetermined portion or a predetermined 
point apart from the light source. It's detail will be ex- 
plained specifically hereinafter. 

Referring to Fig, 4 there is schematically shown a pro- 
file of the portion at which the reflecting surface 10a of the 
reflector 10 crosses the X-2 plane, where X, Y and Z axes de- 
note horizontal, verticle and the center axes of the reflector 
10 respectively. The light source F is disposed on the Z axis 
apart from the center 0 of the reflector 10 with a predeter- 
mined distance, and the orientation N of a face element Qj^ is 
decided such that the light reflected on the face element Q^^ 
of the reflecting surface 10a is directed to the point S on 
the meridional image plane a-b of the convex lens 14 as three- 
dimensionally shown in Fig. 5, Similarly, the light reflected 
on the face element located on the center O of the reflecting 
surface 10a is directed to the point Si on the meridional 
image plane a-b through the light source F, and the light re- 
flected on other face element Q^^^ apart from the face element 
Qn is directed to the point S2 on the meridional image- plane. 
As mentioned above, the orientation of each of face elements 

and Qj^ is decided. Fig. 6 schematically shows the arrange- 
ment of the face elements in view of the Z axis. Fig. 7 shows 







• r 






• • 


• • • 


* • 


• * • 









• 8 - 



the quarter portion in Fig. 6 in an enlarged scale. Each face 
element has a minute region AS having the area of AX- AY {Ax= 
Ay=0.2mm and AS=0,4mra^ in this embodiment), and a minute face 
element Qo is disposed at the position corresponding to the 
5 center O. At the position corresponding to X=0, there are 
continuously disposed many face elements from Qo to Qi in -the 
possitive direction of Y axis except the face element Qo , fur- 
ther to Q2 in the negative direction. The orientation of each 
of face elements group as shown by these Q1-Q0-Q2 is in actual 

10 and sequentially decided on the basis of the face element Qq , 
and the orientation of each face element is decided such that 
all of the light beams reflected on the face elements is con- 
centrated to the point Si on the meridional image plane cross- 
ing the optical axis. 

15 On the basis of the orientation of each face element 

group Qi-Qo~Qz/ the orientation of each of the face element 
groups (±Ax) adjacent to the face element group is decided, 
and the light reflected on the face element corresponding to 
x=+Ax and the light reflected on the face element correspond- 

20 ing to x=-Ax are respectively concentrated at different points 
on the meridional image plane apart from each other by a pre- 
determined distance between positions in the minus and plus 
directions respectively. Each orientation of each face element 
is thus decided, and all lights reflected on the face element 

25 group Qs-Q^-Qk on the position X=-X^ having the distance X^ 

from the center O is concentrated at point S on the meridional 
image plane "having the distance X3 from the optical axis, 
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(In the figure a portion of the face element group correspond- 
ing to X=+Xj^ is omitted for the sake of simplicity.) Further- 
more, the light reflected on the face element group including 
the face elemtn Qjj^ apart from the optical axis is adapted to 
be concentrated at the point S2 on the meridional image plane 
having large distance from the optical axis than the point X^. 

The relationship between the above-mentioned Xj^ and Xg is 
decided by the fact how the desired luminosity distribution L 
along the meridional image plane a-b is set. 

For example, Xg can be expressed as a function of X^^ as 
follows. 

Xs = f (X^) (1) 

The function f (X^) may be considered in several type such as 
a first order linear function, a second order linear function, 
a high order linear function or an exponential function, and 
further the function f (X^) may be the conbination thereof. 

For example, if f (X^) O.SXj^ , (2) 

X3 becomes X5=0.5Xj^ (Fig. 8). In this case, when Xs=l and 
when XjTt=?4, Xg becomes 2. In the reflector 10, the lights re- 
flected on the face elements located at the region -2^Xn^2 are 
concentrated at the region ""l^Xg^l on the meridional image 
plane, similarly the lights reflected by the regions 2^Xj^4 
and -4<^Xn<."2 are concentrated at the region 1<X^2 and -2<Xs<^ 
-1 on the meridional image plane respectively. 

Referring to Fig. 10, distribution pattern on a test 
screen provided at the vicinity of the meridional image plane 
is schematically shown as an equiillumination, and the lumi- 
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nosity distribution at that time is shown in Fig. 11. Where 
the lines H-H and V-V show the horizontal and vertical direc- 
tion of the screen respectively. 

In a normal condition for the headlamp for automobiles, 
5 the luminosity distribution as shown in Fig. 11 is insuffi- 
cient, and it is desirable that a high luminosity is obtained 
at the central portion. Then, if f (X^) =0. 125Xj^^ is used, the 
lights reflected on the face elements at the region -2<X<2 at 
the reflector 10 are concentrated at the region -0.5<Xs^0. 5 of 

10 the meridional image plane as shown in Fig. 12, and this is 
higher at the central luminosity than the case of Xg^O.SXj^^. 
The luminosity distribution L shown by a solid line in Fig, 13 
is corresponding to the case of Xs=0. 125Xjj^ . 

In order to further increase the central luminosity, it 

15 is possible to express Xg by a high-order linear function of 
X^ and further an exponential function of X^, therefore a 
suitable function may be used for obtaining a desired distri- 
bution characteristic. In this selection of the function, 
several luminosity distribution characteristics may be without 

20 any limitation due to the above examples within the mode that 
the maximum luminosity can be obtained at the central portion 
and the luminosity is symetrically reduced in the right and 
left directions as it is apart from the center. The work for 
forming each face elements having a different orientation as 

25 mentioned above is effected by an NC working machine. 

The light reflected on each face element of the reflector 
10 formed so as to obtain the center luminosity suitable as 
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mentioned above is projected by the convex lens 14 in the con- 
dition that a portion of the light is blocked by the shade 16 
having the upper edge at the vicinity of the meridional image 
plane a-b. Namely, as shown in Fig. 14, the upper half of the 

5 pencil passes through the above portion of the upper edge por- 
tion 15 of the shade 16 and the most part of the lower half is 
blocked by the shade 16 as shown by the solid line, and the 
light beam located above the slanted end portion 18 is allowed 
to pass as shown dotted lines. Numeral 100 denotes the maximum 

10 luminosity region. The pencil projected forwardly by the con- 
vex lens 14 has a pattern inverted from the pattern as shown 
by the dotted lines in Fig. 14. Referring to Fig. 15, there 
is shown the equiillumination curve of the distribution pat- 
tern, when the screen is disposed at the position apart from 

15 the light source F by 10 meter and a halogen bulb of H3 12 V/ 

55 W in EC standard is used as the light source F. The oblique 
line 20 denotes the light portion blocked by the shade 16 and 
the edge provided a light-dark boundary 19 to the pencil 17 
formed by the convex lens 14. 

20 In this embodiment, the orientation of each face element 

of the reflector is decoded such that all lights reflected on 
each face element are directed to the point on the meridional 
image plane a-b of the convex lens 14, but it may be possible 
to set the orientation of each face element such that each 

25 reflected light is directed to a point disposed between the j 

I 
I 

meridional image plane and the sagittal image plane of the 
lens 14. Furthermore, it is also possible to form a shade as 
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shown by the dotted line 16' in Fig. 16 as a plate perpendic- 
ular to the optical axis, and in this case the convex lens 14' 
having a curvature larger than the convex lens in the first 
embodiment may be used and the convex lens 14' may be disposed 
such that the plate 16' is contact with the meridional image 
plane a'-b'. By this, a similar effect can be expected within 
the actually required torelance in comparison with the above- 
mentioned embodiment in which the shade is curved along the 
meridional image plane a-b of the convex lens. 

Referring to Figs. 17 and 18, there is shown a disposition 
of face elements composing the reflector and the optical char- 
acteristic of the reflector in a second embodiment made of an 
optical system similar to the first embodiment. In this em- 
bodiment, the reflecting surface 10a of the reflector 10 is 
5 devided by the planes 100 (X=-D») and 10 (X=Dx) into a central 
reflection portion M and marginal reflection portions C, the 
two planes 100 and 101 are parallel with the plane (Y-Z plane) 
perpendicular to the meridional image plane a-b of the convex 
lens 14, including the optical axis, and apart from the optical 
0 axis by the distance Di- The orientation of the face element 
in the center reflection portion M is decided such that the 
light from the optical source F is reflected to the point S on 
the meridional image plane. The orientation of face elements 
located on the same distance from the plane including the opti- 

- . ..i -t-u -i-Kia TTieT-T i o"al imaae plane sub- 
25 cal axis and in paralxcj- w^-^ -e ^ -=1 - - 

stantially are concentrated at the same point on the meridional 
image plane a-b. For example, the lights reflected on not only 
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the face element located on X=-Xj^ but also on the face ele- 
ments Q3 and Qi» located on the same X=-Xj^, are concentrated at 
the same point S (X=-Xs) on the meridional image plane. There- 
fore, the orientation of other face elements in the central 
5 reflection portion M is decided by introducing a suitable func- 
tion for satisfying X^^f (X^) by means of the manner as mention- 
ed in the first embodiment. The function f may be selected 
preferably as a second order linear function such as Xs=0.125 
X^^. The orientation of each face element in the marginal re- 
10 flection portions C is decided such that all lights from the 
optical source are reflected to the point Si (X=0) on the 
meridional image plane a-b- This means that the marginal re- 
flection portions C compose a portion of the revolutional 
ellipse surface 30 having a primary focus of the optical source 
15 F and a secondary focus of the point Si. The light incident 
from the light source F to the marginal reflection portions C 
is reflected in the direction as shown by the arrows A and B 
to be concentrated at the point Si, and the luminosity distri- 
bution due to those light beams is shown by the dotted line 31 
20 in Fig. 19, If a desired luminosity distribution L is as shown 
by the solid line in Fig. 19, the orientation of each face 
element in the central reflection portion M of the reflector 
should be decided such that the luminosity distribution is 
subtracted with the luminosity distribution due to the marginal 
25 reflection portions C from the luminosity distribution L. In 
actual manufacturing, the orientation of the face elements at 
the vicinity of the center portion is calculated such that the 
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light emitted from the light source P to the vicinity of the 
center O of the reflector is reflected to the direction as 
shovm by the arrows E and F (i.e. the direction in which the 
light is directed to the point comparatively shifted from the 
5 point Si at which the optical axis crosses to the meridional 
image plane a-b) - Namely, the orientation of each face element 
located at the vicinity of the center O of the central reflec- 
tion portion M should be decided by using a modified function 
without using the above-mentioned linear function. However, 
10 in the case where the formation of the vicinity of the center 
O is made as similar to that of the first embodiment, the 
light incident to the vicinity of the center O is reflected 
to the point comparatively adjacent to the point Si of the 
meridional image plane, therefore the luminosity distribution 
15 on the shade becomes in actual fact to the distribution that 
the luminosity distribution L is added with the luminosity 
distribution due to the revolutional ellipse surface 30 as 
shown by the dotted line 31, thereby, more increasing the 
luminosity at the central portion of the shade* 
20 Referring to Figs. 20 and 21 there are shown the optical 

characteristic of the reflector and the disposition of each 
face element in a third embodiment of the present invention, 
composed of a similar optical system as the first embodiment 
as mentioned above. In this embodiment, the reflecting surface 
25 10a of the reflector 10 is devided into a central reflection 

portion M' and a marginal reflection portions C by two planes 
102 (X=-D2) and 103 (X-D2) parallel with the plane (Y-Z plane) 
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approximately perpendicular to the meridional image plane a-b 
of the convex lens and apart from the optical axis by the 
equidistance Dz respectively. The orientation of each face 
element of the central reflection portion M' is decided such 
5 that all lights incident from the light source are directed to 
the point Si (X=0) at which the optical axis crosses the merid- 
ional image plane a-b* This shows that the face element locat- 
ed in the central reflection portion M' of this embodiment 
forms approximately a portion of the revolutional ellipse sur- 
10 face having a first focus of the light source F and a second 

focus point of the point Si, as similar to the marginal reflec- 
tion portion C in the second embodiment. On the other hand^ 
each face element in the marginal reflection portion is decided 
by introducing the function suitably satisfying the X5=f (Xj^) 
15 as similar to the face element in the central reflection por- 
tion M of the above-mentioned embodiment, and the function 
such as Xs=0.125Xj^^ is selected. 

Since the central reflection portion of the reflector is 
approximately formed a portion of the revolutional ellipse 
20 surface 40, the reflected light is concentrated to the cross 
point Si between the optical axis and the meridional image 
plane a-b thereby increasing the central luminosity distribu- 
tion with respect to the left and right direction, therefore 
there is provided a some degree of freedom with respect to the 
25 setting of the orientation N of each face element Qj^ in the 
marginal reflection portion C of the reflector 10. Namely, 
the desired luminosity distribution is obtained in the vicinity 



of the shade by the central reflection portion M' of the re- 
volutional ellipse surface 40, therefore it is possible to 
freely control the orientation of each face element Q^^ in the 
marginal reflection portions C* thereby obtaining different 
Iximinosity distributions in the vicinity of the shade. 
Especially, the light incident from the light source F is 
effectively reflected to the vicinity of the shade by the 
marginal reflection portions C, therefore the light is util- 
ized effectively. 

Referring to Figs, 22 and 23 there are shown the optical 
characteristic of the reflection and the distribution of each 
face element in a fourth embodiment of the present invention, 
composed of a similar optical system as the first embodiment 
as mentioned above. The reflecting surface 10a of the reflec- 
tor is composed of a central reflection portion M" , two inter- 
mediate reflecting portions B adjacent to the central reflec- 
tion portion M" , two marginal reflection portions C" adjacent 
to the intermediate reflecting portions B respectively. The 
central reflection portion M" and the intermediate reflecting 
portions B are divided by two planes 104 (X^-Da) and 105 (X=D3) 
which are parallel" to the plane including the optical axis and 
perpendicular to the meridional image plane a-b and are apart 
from the optical axis by the same distance. The intermediate 
reflecting portions B and the marginal reflection portions C" 
are divided by two planes 106 (X=-Df) and 107 (X=D^) respec- 
tively. 

The curved surface 50 of the central reflection portion 
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M" is formed in a horizontal section as a portion of a parabola 
having a focus F of the light source P, and is formed in a ver- 
tical section as a portion of an ellipse having a first focus 
of the light source F and a second focus on the meridional 
5 image plane. Namely, this is the same as that the orientation 
of the face element is decided by applying a first order linear 
function expressed Xs=Xn {-D3<Xj^D3). 

The curved surface 50 is formed such that all of the 
lights incident from the light source F on the portions having 
10 the distance Di (0<^Di^D3) from the Y-2 plane, are reflected to 
the direction parallel with the Y-Z plane and concentrated at 
the common point Si having a distance from the optical axis on 
the meridional image plane. Therefore, there is provided a 
distribution pattern that the light is distributed to the wider 
15 extent of the peripheral portion of the shade 16- 

The orientation of each face element in the marginal re- 
flection portions C" is decided such that the light incident 
from the light source F is concentrated to the cross point Si 
of the meridional image plane. Such face elements are approx- 
20 imately formed as a portion of the revolutional ellipse surface 
40 having the first focus of the light source F and the second 
focus of the point Si. Namely, "it is featured with Xg=0 
(X^<-D^ or X^>D J • 

Furthermore, the orientation of each face element in the 
25 intermediate reflecting portions B is decided in view of a 

contribution to the desired luminosity distribution due to the 
reflected lights in the central reflection portion M" and 
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marginal reflection portions C" . 

The in the case where -Di,<X <-D3 or D3<X <D*t is ex- 
s n xi 

pressed as Xg-=f (X^) , and there is selected a function for giv- 
ing the orientation of each face element Q_ so as to obtain 

n 

5 the luminosity in which the contribution due to the light re- 
flected on the revolutional ellipse surface 40 and the contri- 
bution due to the light reflected on the curved surface 50 are 
subtracted from the luminosity distribution on the shade. 

In the embodiment/ the curved surface 50 is formed such 

10 that the central reflection portion M" is, in a horizontal 

section, a portion of a parabola having a focus of the light 
source and in a vertical section, a portion of an ellipse 
having a first focus of the light source P and a second focus 
of the point of marginal reflection portion. The curved sur-- 

15 face 50 is formed so as to at least have a parabola in the 

horizontal section, and it is not necessary to have a parabola 
in the vertical section. The reflecting surface in the conven* 
tional case where the reflecting surface is formed by only a 
revolutional ellipse surface, is shown by the dotted line 41 

20 in Fig, 22, The thickness of the reflector in the direction 
of the optical axis is reduced by the reflecting surface of 
this embodiment. 

In each embodiment as mentioned above, as shown in Figs. 
14 and 15 the light reflected at each face element of the re- 

25 fleeter provides a distribution pattern having a light shade 

boundary 19 formed by the edges 15 and 18 of the shade 16, and 
a portion of the reflected light to be concentrated to the I 



maximiom luminosity region 100 is blocked by the shade 16 
because the edge 15 of the shade 16 is located on the horizon- 
tal plane including the optical axis. 

In order not to lose the reflected light to be concen- 
trated to the maximum luminosity region by using the optical 
system similar to that of the first embodiment, it is neces- 
sary that the orientation of each of face elements composing 
the reflecting surface is decided such that the center of the 
maximum luminosity region 100 is formed above the edge 15 of 
the shade 16. Fig. 24 shows a schematic distribution pattern 
on the position of the shade 16 as mentioned above. There is 
disposed an optical system that the light source F is disposed 
on the axis of the reflector, the optical axis of the convex 
lens 14 is coincident with the axis of the reflector, and 
further the edge 15 of the shade 16 is disposed along the 
meridional image plane a-b. A halogen bulf of H3 12V/55W of 
EC standard is used for the light source F, and the halogen 
bulf has a filanent of 5,5mm in length and 0.8mm in diameter. 
In the case where the distance betwen the center of the light 
source F to the center O of the reflector of the first embodi* 
ment is 15mm, and the distance betwen the light source F to 
the cross point Si between the optical axis and the meridional 
image plane is 50mm, it is recognized that the distance h be- 
tween the center of the maximum luminosity region 100 in the 
position of the shade 16 to the edge 15 of the shade 16, is 
about 2mm. Specifically, the orientation of each face element 
is decided such that the light incident from the light source 
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F is directed to the point on the curve a"-b" of the meridional 
image plane located above the curve a-b of the meridional image 
plane by about 2mm. The distribution pattern at the position 
apart from the light source F by 10mm is as shown in Fig- 25, 
and the proportion that the maximum luminosity region 100 is 
blocked by the shade 16 is reduced thereby effectively utiliz- 
ing the light emitted from the light source F. With respect 
to the above mentioned h the above effects are recognized with- 
in the region of 0.5mm<h<5mra, however no effect is obtained in 
3 the region of h<0.5mm and h>5mm in actual fact. 

In the embodiment of the headlamp for vehicles of the 
present invention as mentioned above, the wording "vicinity of 
the meridional image plane of a convex lens" means the region 
including the meridional image plane per se and until the 
5 sagittal image plane of the convex lens substantially. Fur- 
thermore, a halogen bulf having a filament is used as a light 
source in the above embodiment, however a discharge lamp may 
be used- 
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What is claimed is: 

11. A projector type headlamp for vehicles comprising a 

2 reflecting mirror formed in a dish-like shape and having an 

3 inner surface as a reflecting surface, a light source an opti- 

4 cal axis of which is coincident with the axis of said reflect- 

5 ing mirror, a shade having an edge optically effective for 

6 blocking a light-dark boundary by blocking a portion of the 

7 light emitted from said light source and reflected by said 

8 reflecting surface, and a convex lens disposed within the 

9 passage of light beams formed by said shade, the edge of said 

10 shade being disposed at the vicinity of the meridional image 

11 plane of said convex lens, said reflecting surface being form- 

12 ed a great many minute face elements smoothly connected with 

13 each other, and the orientation of each of said face elements 

14 with respect to said optical axis being decided in such a 

15 manner that the light incident from said light source is re- 

16 fleeted to the vicinity of said meridional image plane and 

17 further a desired luminosity distribution can be obtained at 

18 the position of said shade. 

12. A projector type headlamp for vehicles according to 

2 Claim 1, wherein said reflecting surface is composed of a 

3 plurality of many face element groups disposed at both sides 

4 of a vertical plane including said optical axis with a pre- 

5 deteirmined distance, said face element group being composed of 
fc' many face elements located at the equidistance from said verti 
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7 cal plane, the orientation of each face element of said face 

8 element group being decided such that the light from said 

9 light source is concentrated to the same point at the vicinity 

10 of said meridional image plane of said lens, and the distance 

11 (Xg) between said optical axis many face element groups being 

12 given as the function of the distance (X^) between each of 

13 said face element group and said vertical plane. 

13. A projector type headlcunp for vehicles according to 

2 Claim 1, wherein said orientation of each of said face elements 

3 is decided such that the light incident from said light source 

4 is reflected to the vicinity of said meridional image plane to 

5 form a maximum luminosity region at the above portion of the 

6 edge of said shade . 

14. A pro jector type headlamp for vehicles according to 

2 Claim 3, wherein said orientation of each of said face elements 

3 is decided such that the light incident from said light source 

4 is reflected to the cross line between other horizontal surface 

5 and said meridional image plane, said cross line being located 

6 above than said optical axis and parallel with the horizontal 

7 surface including said optical axis, to form said maximum 

8 luminosity region at the above portion of the edge of said 

9 shade. 

15. A projector type headlamp for vehicles according to' 
2 Claim 2, wherein said reflecting surface is divided into a 
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3 central reflection portion and marginal reflection portions by 

4 two planes parallel with a plane including said optical axis 

5 and parallel with a plane vertical to said meridional image 

6 plane and apart to each other from said optical axis by a pre- 

7 determined distance, the orientation of each face element in 

8 said central reflection portion being decided to be X =0 and 

s 

9 the orientation of each face element in said marginal reflec- 

10 tion portions being decided such that is expressed by a 

11 linear equation of X^- 

1 6^ A projector type headlamp for vehicles according to 

2 Claim 2 , wherein said reflecting surface is divided into a 

3 central reflection portion and marginal reflection portions by 

4 two planes parallel with a plane including said optical axis 

5 and parallel with a plane vertical to said meridional image 

6 plane and apart to each other from said optical axis by a pre- 

7 determined distance, the orientation of each face element of 

8 said central reflection portion being decided such that X^ is 

9 expressed by a linear equation of X^, and the orientation of 

10 each face element in said marginal reflection portions being 

11 decided to be X =0. 

s 

1 7. A projector type headlamp for vehicles according to 

2 claim 2, wherein said reflecting surface is divided into a 

3 central reflection portion, intermediate reflection portions 

4 and marginal reflection portions by two planes parallel with 

; ,S a plane including said optical axis and parallel with a plane 
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6 vertical to said meridional image plane and apart to each 

7 other from said optical axis by a predetermined distance, and 

8 further by two other planes parallel with said vertical plane 

9 and apart to each other from said optical axis by the distance 

10 larger than said predetermined distance^ the orientation of 

11 each face element in said central reflection portion being 

12 decided to be X =X , the orientation of each face element in 

s n 

13 said intermediate reflection portions being decided such that 

14 X is expressed by a linear equation of X , and the orienta- 

s 

15 tion of each face element in said marginal reflection portions 

16 being decided to be Xg=0, 
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^) Phare pour feu de code de vehtcules automobiles. 



^7) a. Phare pour feu de code de v6hicuies automobiles. 

b. Phare pour feu de code caract6ris6 en ce que la coupe 
m^ridienne verticate 21 est une partie d'une ellipse verticale 22 
ayant son foyer int^rieur 23 das la zone du filament spira!6 ^ 
incandescence 12 et son foyer ext6rieur 24 dans la zone de 
r6cran 13; la coupe m^ridienne horizontale est une partie 
d'une ellipse horizontale ayant son foyer int6rieur dans ia zone 
du filament spiral^ d incandescence 12 et son foyer ext6rieur 
dans la zone de I'objectif. 

c. L'invention concerne un phare de feu de code pour 
v6hicules automobiles d deux ellipses dont les grands axes se 
coupent h angle droit 
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PHAKE POUR FEU DE CODE DE VEHICUI^ES AUTOMOBILES 



L' invention concerne un plxare pour 
feu do code de vehicules automobiles, dans lequel 

- un areriecteur est pjrevu pour reflechir 
les rayon? lumineujc produits par le Tilament spirale 

a incandescence et les rayons liuninexxx reriechis 
Torment le Taisceau de lumiere bmitej 

- toutes les coupes meridiennes du 
reflecteur sont des courbes correspondant a des coupes 
de t rones de c5nes; 

- sur le trajet des rayons du faisceau 
de lumiere brute est dispose, en avant du reflecteur, 
un ecran, dont le bord a action optique forme la 
demarcation clair-obscur du faisceau luminemc du feu 
de code; 

- en avant de 1' ecran est dispose un 
objectif exergant son action sur le faisceau de lumiere 
brute • 

Un pliare de ce genre est represente et 
decrit par exemple dans la demande de brevet allemand 
P 31 48 432.8; on y prevoit, conime coupes du reflecteur 
que la coupe meridienne verticale est une partie d'une 
ellipse et la coupe meridienne borizontale tone parabole 
le foyer de 1' ellipse et le foyer de la parabole etant 
alors idientiques* 



De cette maniere on obtient, sans moyens 
optiques supplementaires notamnient sur le dirruseur, 
un Taisceau de lumiere brute disperse en eventail 
dans le sens de la largeur. En raison des transitions 
pour passer de la parabole a 1^ ellipse, des dim* 
cultes ne sent pas completement a exclure lors de 
la fabrication du reTlecteur en question. 

En vue d'amelicrer les phflres pour feu 
de code du type indlque, 1' invention concerne un 
phare pour feu de code caracterise en ce que: 

- la coupe meridienne verticale est 
une partie d'une ellipse verticale ayant son foyer 
interieur dans la zone du filament spirale a incan- 
descence et son foyer exterieur dans la zone de I'ecran 

- la coupe .meridienne borizontale 
est une partie d'une ellipse borizontale ayant son 
fover interieur dans la zone du filament spirale a 
incandescence et son foyer exterieur dans la zone 
de I'objectif. 

Avec 1® pbare pour feu de code de 
v^bicules automobiles conforme a 1' invention la 
fabrication du reflecteur se realise sans probleme 
ert la demarcation clair*obscur du faisceau Ixunineux 
apparait, comme il est sovLhaitable , particulierement 
nettement sur la cbaussee. Grdce au fait que la 
concentration de lumiere se situe directement au- 
dessous de la demarcation clair-obscur , on obtient xixi 
grand rayon d* action du faisceau lumineux emis. 
En outre les zones laterales du cbamp d » eclairement 
se trouvent illuminees de fagon particulierement 
brillantes « 

Les pbare s que I'on designe comme 
etant des pbare s a ellipsoxde — qui depuis de nom- 
breuses dizaines d'annees deja appartiennent a 
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l*etat de la technique - ne nece ssitent , pour una 
m^me efricacite lumineuse , par rapport a des pliares 
a paraboloide, qu'une section transversale rela- 
tivement petite de la sortie de la lumiere et en 
consequence du diffuseir du pliare integre la plupart 
du temps dans la carrosserie. Cette petite section 
transversale des deux pliares de feu tie code peut 
inciter a de nouvelles Tormes de la partie Trontale 
de la carrosserie. 

Des modes de realisation avantageux 
de 1» invention sont decrits dans la suite. 

C'est ainsi que I'on peut prevoir 
que le sommet de 1' ellipse verticale de la coupe 
meridienne verticale et le sommet de 1' ellipse 
liorizontale de la coupe meridienne liorizontale — 
coupes faites du reriecteur — sont identiquies; cette 
coxncidence des sommets des differentes ellipses 
permet d«- eviter ce que 1 * on designe comme etant un 
"reriecteur a etages", dont la fabrication n'est pas 
tout— a- fait sans poser de problemes* 

On peut d* autre part prevoir que: 

— toutes les coupes meridienne s qui 
se situent entre les coupes meridiennes verticale 

et horizontale sont des ellipses intermediaires , dont 
les foyers interieurs se situent dans la zone du 
filament a incandescence et dont les foyers exterieurs 
se situent entre la ssone de l^ecran et la zone de 
l«objectif; 

- la distance entre le sommet de cbacune 
des ellipses intermediaires et leur foyer interieur 
ideutique est constante. 

Ainsi pour toutes les "ellipses inter- 
mediaires" la distance du sommet au foyer reste cons- 
tante, cependant que varient cbaque fois le grand et 
le petit demi-axes et par consequent la distance entre 
cbaque foyer et le point d'int rsection des deux axes. 
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Gr5ce a la succession progressive 
d' ellipses, dont 1 ' excentricite (distance entre le 
foyer et le point d ' intersection des deux axes) s'a- 
grandit constamment entre 1' ellipse verticale et 1' ellip- 
se liorizontale , il en resulte un reflecteur polyellip- 
tique presentant \me ouverture elliptique (coupe 
perpendiculaire sur les grands axes des ellipses, 
Gr^ce ^u fait que tous les Toyers se situent, sur 
une ligne focale, entre a peu pres I'^cran et a peu 
pres I'objectir, on evite , comme il est souliaitable , 
une concentration de cbaleur a I'interieur du reJTlec- 
teur, cela represente un avantage particulier dans le 
cas de reflecteurs en matiere synthetique, 

Xr* ob jecbif presente une pupille de sortie 
de lumiere, soit ronde, soit rectangulaire , relativement 
petite, de telle sorte que 1* indication de signal 
du vebicule apparaissant a cexxx dont la circulation 
s'erfectue en sens inverse varie consid^rablement 
par comparaison a des pbares classiques a grandes 
surfaces. De ce fait il peut paraitre soiibaitable de 
viser a agrandir 1' indication de signal du pbare. 
On obtient ce resultat en faisant en sorte que le 
faisceau de lumiere partiel non influence par I'ob— 
jectif subisse Inaction de moyens optiques prevus sur 
le diffuseur. On ameliore alors ainsi, en m^me temps, 
1 ^ eclairement de la premiere zone situee en avant 
du v^bicule automobile. 

Lr* invention sera mieux comprise a 
l*aide de la description ci-apres et des dessins 
annexes representant de fa^on tout-a-fait scb^matique , 
et non a I'eclielle, un exemple de realisation de 
1» invention, dessins dans lesquels: 

— la figure 1 est une vue en 
coupe verticale, suivant le plan de coupe I— I de la 
figure 2, d*un phare pour feu d code de v^bicules 
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automobiles ; 

- la jTigure 2 est la vue en coupe liori- 
zontale correspondante , suivant le plan de coupe 
II-II de la figure 1 , toutefois sans diffuseur^ 

Un phare pour Teu de code de veliicules 
automobiles tel que represente sur les figures 1 et 
2 comporte un reflecteur 10 ayant \m axe 11 et pourvu 
d'un filament spirale a incandescence 1 2 se situant 
sur cet axe, ainsi que d'un ecran ou diaphragme 13 
dispose a peu pres au m^me niveau et presentant un 
bord 1^ qui forme la demarcation clair-obscur du 
faisceau de liuniere brute; ce faisceau est constitue 
par des rayons lujnineux produits par le filament a 
incandescence 12 et reflecliis par le reflecteur 10. 

En avant de 1^ ecran 13 et a peu pres 
parallelement a celui-ci 1 ^ on a monte un objectif 
15 constitue sous la forme de lentille biconvexe 
et presentant le plan focal I6; et en avant de cet 
objectlf 15 on a fixe un diffuseur 17* avec moyens 
optiques 18, a la cax^rosserie I9 du veliicule, A ce 
sujet 1* expression "en avant" signifie dans cbaque 
cas "devant" dans le sens de la sortie des rayons 
lumineux reflecliis. 

L^a coupe meridienne verticale 21 
du reflecteur 10 ect une partie d'une ellipse vertica- 
le 22, dont le foyer interieur 23 se situe dans la 
zone du filament a incandescence 12 et dont le foyer 
exterieur Zh se situe dans la zone de 1* ecran 13. 
La coupe meridienne borizontale 31 est une partie 
d'une ellipse borizontale 32, dont le foyer interieur 
33 se situe dans la zone du filament a incandescence 
1 2 et dont le foyer exterieur 3^ se situe dans la 
zone de I'objectif 15 (figure 2). 

Toutes les coupes meridiaxuies qui 
se situent entre les coupes meridiennes verticale 
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21 et horizontale 31 sont egalement des ellipses 
(ellipses intermedi aires 38), dont les foyers inte- 
rieurs (non dessines) se situent dans la zone du fila- 
ment a incandescence 12 et dont les foyers exterieurs 
(non dessines) se situent entre la zone de I'ecran 13 
et la zone de l^objectif 15. 

Le sommet 25 de 1* ellipse verticale 

22 et le sommet 35 1» ellipse horizontale 32 
sont identiques, et la distance entre le sommet 
de chacime des ellipses intermediaires 38 et leur 
foyer interieur commim est constante. 

A 1' ellipse verticale 22 correspondent 
les parametres suivants: demi— grand axe: "a", demi— 
petit axe; "Id"; ecartement du sommet (distance du 
sommet au foyer): "c"; et excentricite : "e". 

Gr^ce a la succession progressive 
d' ellipses dont 1 * excentricite "e" augmente constam— 
ment entre 1* ellipse verticale 22 et 1» ellipse 
horizontale 32, le r^flecteur 10 de forme polyellip- 
tique se presente avec une ouverture de sortie de 
lumiere elliptique 36, qui est perpendiculaire a I'axe 
11 du reflecteur« A 1' ouverture de sortie de lumiere 
36 fait suite une surface annulaire elliptique 37 » 
qui constitue la surface laterale d 'un tronc de cone , 

Plusieurs rayons lumineux reflecliis 
par le ref lecteur 10 doivent se traduire par la 
production de faisceau de lumiere brute « 

Les rayons kO de 1 * ellipse verticale 
22 pas sent par le foyer Zk et sont orient es par 
I'objectif 15 parallelement a I'axe 11 du ref lecteur. 
Les rayons 4l de 1' ellipse borizontale 32 se trouvent 
diriges sur le foyer exterieur 3^ et sont devies par 
l^objectif 15 en direction de I'axe 11 du reflecteur. 
Les rayons - non dessines - de 1' ellipse intermediaire 



2552528 



7 

38 sont soumis a ime action orientation qui s'exerce 
sur eux de maniere analogue • Les rayons lumineux 
k2 et 43 ne subissent pas d'inriuence de la part 
de l»ecran 13, mais sont cependant encore captes 
par I'objectir 15, 

Les moyens optiquBS 18 dont est pour-\ru 
le dirruseur I7 ont entre autres pour but de diminuer 
I'intensite de 1 * eclAirement de la chaussee et par 
consequent d'attenuer la demarcation clair-obscur 
dans des limites deteacminees • 
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REATENDIC ATION S 



1- Phare pour Teu de code de veliicules • 
automobiles , dans lequel : 

- uxi ref lecteur est prevn pour ref lechx 
les rayons lumineux produits par le filament spirale 

a incandescence et les rayons Imnifieux refl^chis 
ferment le Taisceau de Ixuniere brute; 

- toutes les coupes meridiennes du 
reriecteur sont des courbes correspondant a des coupes 
de troncs de c6nes; 

- sur le trajet des rayons du faisceau 
de lumiere brute est dispose, en avant du reflecteur, 
uxi ecran, dont le bord a action optique forme la 
demarcation clair-obscur du faisceau Iximineux du 

feu de code; 

- en avant de 1' ecran est dispose 
un object if exergant son action sur le faisceau de 
liuniere brute; 

pbare pour feu de code caracterise en ce que: 

- la coupe meridienne verticale (21 ) 
est une partie d 'un.e ellipse verticale { 22) ayant 
son foyer interiexxr (23) dans la zone du filament 
spiral^ a incandescence (l2) et son foyer ext^rieur 
(24) dans la zone de 1* ecran (l3); 

- la coupe meridieime borizontale (31 ) 
est ime partie d'une ellipse b.orizontale (32) ayant 
son foyer int^rieur ) dans la zone du filament 
spirale a incandescence (l2) et son foyer ext^rieur 
(34) dans la zone de I'objectxf (l5). 

2- Pbare selon la revendication 1 , 
caracterise en ce que le sommet (25) de 1' ellipse 
verticale (22) de la coupe meridienne verticale 
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(21) du reflecteur et le sommet (35) de I'ellipse 
h-orlzontale (32) de la coupe meridienne horizontale 
(31) du reflecteur sont identiques, 

3- Ptiare selon la revendication 2, 
caracterise en ce que: 

- -bou-fces les coupes meridiennes (38) 
qui se situent entre les coupes meridiennes verticale 

et Ixorizontale (21, 31 ) sont des ellipses intermediaires , 
dont les foyers interieurs se situent dans la zone 
du filament a incandescence (12) et dont les foyers 
exterieurs se situent entre la zone de I'ecran (13) 
et la zone de l*objectif (I5); 

- la distance entre le sommet de 
cliacune des ellipses intermediaires (38) et leur 
foyer interieur identique est constante. 

4- Phare selon I'xuie quelconque des 
revendications 1 a 3, caracterise en ce que a 1 ^ ouver- 
ture de sortie de lumiere (36) du corps de base 
polyelliptique du reflecteur (IO) fait suitettine 
sui'face (37) d'une configuration telle, que la partie 
du faisceau de lumiere brute qui est reflecbie par 
cette surface (37) subit 1' action optique de l^objectif 

(15). 

5- Pliar*e &elon la revendication 4, 
caracterise en ce que la surface (37) du reflecteur 
(10) est la surface laterale d'un tronc de cone. 
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Abstract (Basic) : FR 2704044 A 

In the headlamp, light reflected from an incandescent or arc source 
(10) at the nearer focus (FR) of the uniformly elliptical central 
reflector (21) converges at the outer focus (FS) , located at the focal 
plane (PF) of the lens (40) . The lamp front is closed by a plain glass 
(50) . 

While the outer reflecting zones (22a, 22b) also reflect 
convergently in vertical planes, horizontally reflected rays cross the 
optical axis (Ox) progressively further forward (h(yc)) as the 
reflection point lies further out (yc) . The beam appears at the focal 
plane as a bright central spot with lateral extensions of approximately 
-uniform height. To produce cut-off, a vertical mask (30), with a top 
edge not extending higher than the optical axis (Ox) , is fixed at the 
focal plane (PF) . 

USE/ADVT^NTAGE - Esp . for motor vehicle dipped or fog lamps. Beam 
widened with minimum intensity loss. 
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TODStract (Equivalent) : EP 628765 B 

Headlight for a motor vehicle, of the type capable of creating a 
light beam of given configuration and including a light source (10) , a 
mirror (20) of the elliptical type in the vicinity of the first focal 
point of which the light source is situated, a lens (40) placed in 
front of the mirror and a closure glass (50) placed in front of the 
lens, the mirror being capable of creating in the area of a second 
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focal point a light spot spread out widthways, characterised in that 
the mirror has in at least one area (22a, 22b) a reflective surface, 
generally smooth and with unbroken gradient, each horizontal section of 
which reflects the radiation emitted by the source towards a multitude 
of points of horizontal convergence (Fc) situated at horizontal 
distances (H(yc)), measured along the optical axis (Ox) of the 
headlight in relation to a focal plane (PF) of the lens, which vary- 
according to the distance (yc) of the place of reflection considered in 
relation to the optical axis of the mirror, and each vertical section 
of which reflects the radiation emitted by the source towards points of 
vertical convergence situated in proximity to the said focal plane of 
the lens, and in that the glass (50) is essentially smooth or slightly 
deflecting in the horizontal direction. 
(Dwg.1/5) 
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^4) Projecteur du genre elliptique pour vehicule automobile. 

fe^ Un projecteur de vehicule automobile comprend une 
s5urce (10), un miroir (20) du genre elliptique au voisinage 
d'un premier foyer duquel est situee la source lumineuse. 
une lentille (40) en avant du miroir et une glace (50) en 
avant de la lentille. Le miroir comporte, dans au moms une 
zone (22a, 22b), une surface r6flechissante dont chaque 22 
tranche horizon tale r^flechit le rayon nement vers une multi- 
tude de points de convergence horizontale (Fc) situ^s en 
des positions horizontales (h(y )) qui varlent en fonctlon de 
r^cartement (y^) du lieu de r^ffexion consid6r6 par rapport 
h I'axe optique, et dont chaque tranche verticale refi6chlt le 
rayonnement issu de (a source vers des points de conver- 
gence verticale situes ^ proximity dudit plan focal, glace 
(50) est essentiellement lisse ou faiblement deviatrice en 
direction horizontale. 
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La presents invention concerns d'une fagon g^n^rale 
les projecteurs du genre elliptique pour v^hicules 
automobiles . 

On entend par projecteur elliptique un projecteur 
comportant une source lumineuse^ un miroir capable de 
concentrer la lumiere issue de la source vers une region 
de concentration situ^e en avant de la source, une 
lentille plac6e en avant du miroir de telle sorte que son 
plan focal soit voisin de la region de concentration, et 
une glace de fermeture. 

Dans le cas ou le faisceau a former doit presenter 
une coupure, on pr6voit 6galement dans le plan focal de la 
lentille un masque dont un bord d^finit ladite coupure. 

Classiquement, le miroir est purement ellipsoidal, 
avec la source dispos^e sur son premier foyer, auquel cas 
on assiste a une concentration du rayonnement selon un 
motif essentiellement circulaire autour du second foyer, 
par lequel passe le plan focal de la lentille. 

Cette solution de base est cependant d^savantageuse a 
plusieurs 6gards . Tout d'abord, lorsqu'un masque est pr^vu 
une partie tres importante de la lun .ere concentr^e est 
occult^e par ce dernier, avec en consequence un rendement 
lumineux pauvre. 

Ensuite, 6tant donn6 que le rayonnement concentre au 
plan focal de la lentille pr^sente une largeur limit^e, il 
est n^cessaire de pr^voir des am^nagements destines a 
assurer un 6talement du faisceau pour qu'il pr^sente la 
largeur requise, impos^e notamment par les reglements. 

Des am^nagements d'^etalement pr^vus sur la glace ne 
sont g^n^ralement pas souhaitables dans le cas d'un 
projecteur elliptique, qui projette une image bien 
d^finie, car ils d6t6riorent consid^rablement cette image. 
En outre, ces am^nagements augmentent le cout de revient 
du projecteur et sont a I'origine de d6fauts optiques 
encore plus importants lorsque la glace pr^sente une 
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inclinaison importante . 

On connalt d^ja un certain nombre de solutions a ce 
probleme . 

En particulier^ le document FR-A-2 516 203 d^crit un 
5 projecteur du type indiqu6 ci-dessus,. dans lequel on 
pr^voit sur le miroir des zones qui ne sont pas 
r6f l^chissantes ^ specif iquement positionn^es de maniere a 
diminuer la proportion d' images verticales du filament 
dans le faisceau formS. On obtient ainsi au niveau du plan 

10 focal de la lentille une tache lumineuse plus plate, 
facilitant le travail de correction devant etre ef fectu6 
par la glace. Cependant, le rendement lumineux du 
projecteur est encore diminu^, et la largeur du faisceau 
avant la glace reste limit^e. 

15 On connalt 6galement par le document FR-A-2 554 546 

un projecteur du meme type, dans lequel le miroir est une 
sorte d'ellipsoide aplati, s'appuyant verticalement sur 
une ellipse dont un foyer int^rieur est sur la source et 
dont un foyer ext^rieur est au voisinage du plan focal de 

20 la lentille, et s'appuyant horizontalement sur une ellipse 
diff^rente, dont le foyer int^rieur est 6galement sur la 
source mais dont le foyer ext6rieur est situ6 en avant du 
plan focal pr6cit6, 

De la sorte, on assure au niveau du plan focal et du 

25 masque un pr6-6talement horizontal de la lumiere, qui 
continue cenpendant a converger fortement dans la region 
du plan focal. 

Cette solution connue est cependant littiit^e en ce que 
la repartition horizontale de la concentration de lumiere 

30 au niveau du masque, ou plus g6n6ralement du plan focal de 
la lentille, est entierement fig^e. En consequence, si 
I'on souhaite par exemple produire un faisceau de 
croisement pr6sentant, sensiblement selon I'axe optique, 
une zone ds forte concentration, un travail de correction 

35 important, par ailleurs tres difficile h, r^aliser, reste 
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demand^ au niveau de la glace, ce qui est d^savantageux 
comme on I'a vu plus haut, 

L' invention vise a pallier ces inconv6nients de la 
technique ant^rieure, Elle propose a cet effet un 
projecteur de v^hicule automobile, du type susceptible 
d'engendrer un faisceau lumineux de configuration donn^e 
et comportant une source lumineuse, un itiiroir du genre 
elliptique au voisinage d'un premier foyer duquel est 
situSe la source lumineuse, une lentille plac^e en avant 
du miroir et une glace de fermeture plac6e en avant de la 
lentille, 

caract^risS en ce que le miroir comporte dans au moins une 
zone une surface r6f l^chissante dont chaque tranche 
horizontale r^fl^chit le rayonnement issu de la source 
vers une multitude de points de convergence horizontale 
situ6s a des distances horizontales , mesur^es selon I'axe 
optique du projecteur par rapport a un plan focal de la 
lentille, qui varient en fonction de I'^cartement du lieu 
de reflexion consid^r^ par rapport a. I'axe optique du 
miroir, et dont chaque tranche verticale r6f ISchit le 
rayonnement issu de la source vers des points de 
convergence verticale situ6s a proximity dudit plan focal 
de la lentille, 

et en ce que le glace est essentiellement lisse ou 
faiblement dSviatrice en direction horizontale. 

De fagon avant ageuse, dans au moins une autre zone du 
miroir, chaque tranche horizontale de la surface 
r6f l^chissante r6fl6chit le rayonnement issu de la source 
vers un point de convergence horizontale invariable, cette 
zone pr^sentant, dans un plan horizontal contenant la 
source lumineuse, un profil de surface r6f 16chissante 
elliptique. 

Ladite autre zone est pr6f 6rentiellement une zone de 
fond et il est pr6vu deux premieres zones situ6es de part 
et d' autre de la zone de fond. 
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Pour ^mettre un faisceau coup^^ le projecteur 
comprend en outre un masque situ6 au voisinage du plan 
focal de la lentille et dont un bord d^finit une coupure 
nette du faisceau engendr^, auquel cas les points de 
5 convergence verticale sont situ6s avantageusement au 
voisinage dudit bord du masque et au moihs une partie des 
points de convergence horizontale variable sont situ^s 
avantageuse-ment en avant du masque. 

Dans le cas d'un faisceau de croisement d61imit6 par 

10 une coupure nette et comportant une zone de concentration 
dispos^e essentiellement centralement , un point de 
convergence horizontale variable est de pr6f6rence 
d'autant plus ^loign^ du plan focal de la lentille que le 
lieu de reflexion consid^r^ est 61oign6 lat^ralement de 

15 I'axe optique. 

Inversement^ dans le cas d'un faisceau anti- 
brouillard d61imit6 par une coupure et pr^sentant un 
^clairement g^n^ralement homogene sur une largeur 6t endue ^ 
un point de convergence horizontale variable est de 

20 preference d'autant plus proche du plan focal de la 
lentille que le lieu de reflexion consider^ est eloign^ 
lateralement de I'axe optique. 

La position du point de convergence horizontale 
variable en fonction de la cote lat^rale du lieu de 

25 reflexion par rapport a I'axe optique est avantageusement 
une loi continue, par exemple lin^aire. 

Dans une certaine forme de realisation de 
1' invention, les points de convergence verticale suivent 
une courbe continue situ^e a proxiniite du plan focal de la 

30 lentille et en avant de celui-ci. 

Dans une variante de realisation, le miroir comporte 
au moins une strie de forme generale bombee se raccordant 
continument avec les parties voisines du lairoir, chaque 
strie etant de preference disposee au voisinage du fond du 

35 miroir pour disperser lateralement de grandes images 
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verticales de la source. 

D'autres aspects^ buts et avantages de la pr^sente 
invention apparaltront mieux a la lecture de la 
description d6taill6e suivante de formes de realisation 
pr6f6r6es de celle-ci, donnSe a titre d'exemple et faite 
en reference aux dessins annexes, sur lesquels : 

la figure 1 est une vue en coupe horizontale axiale 
sch^matique d'^un projecteur de croisement pourvu d'un 
miroir du genre elliptique et de traces de rayons lumineux 
illustrant le principe de la pr6sente invention, 

la figure 2 est une vue en projection sur un plan 
vertical d'une section verticale d^sax^e du projecteur de 
la figure 1 et de traces de rayons associ6s, 

les figures 3a et 3b illustrent respectivement, par 
des ensembles de courbes isolux, la repartition de la 
lumiere dans le plan du masque avec un miroir ellipsoidal 
traditionnel et avec un miroir selon la pr^sente 
invention , respect ivement r 

la figure 4 illustre 1' image obtenue sur un ^cran de 
projection avec le projecteur des figures 1 et 2, equips 
d'une glace lisse, 

la figure 5 est une vue en coupe horizontale axiale 
d'un miroir du genre elliptique selon une variante de 
realisation de la pr^sente invention, 

la figure 5bis est une vue a echelle agrandie d'une 
partie de la figure 5, et 

la figure 6 illustre 1' image obtenue sur un ecran de 
projection avec le projecteur de la figure 5, equipe d'une 
glace lisse. 

En reference tout d'abord aux figures 1 et 2 , on a 
represente un projecteur qui comprend une source lumineuse 
10 de petites dimensions, telle que le filament d'une 
lampe a incandescence ou I'arc d'une lampe &. d6charge, un 
miroir 20 de recuperation et de concentration du flux 
lumineux emis par la source, un masque 30 place dans une 
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position bien d^terininfee en avant du miroir 20 et destine 
a former^ par occultation d'une partie du rayonnement 
incident, une image lumineuse de forme et de repartition 
lumineuse d^termin^es convenant a un faxsceau de 
5 croisement, une lentille convergente 40, par exemple une 
lentille plan-convexe, dont le plan focal est situ^ au 
niveau du masque 30, et enfin une glace de fermeture 50 de 
preference lisse ou faiblement deviatrice. 

Iiorsque, selon la technique anterieure, le miroir 20 

10 est du genre ellipsoidal avec deux foyers situ^s sur son 
axe, la source 10 est plac^e au voisinage du premier foyer 
tandis que le masque 30 est place au voisinage du second 
foyer, ou converge la lumiere renvoyee par le miroir. 

Selon la presente invention, le miroir comporte au 

15 moins une zone telle que le point de convergence du 
rayonnement, en projection dans un plan horizontal, c'^est- 
a-dire le point qui correspond au deuxieme foyer d'un 
ellipsoide, varie a mesure que I'on s'ecarte lateralement 
de I'axe optique du miroir. 

20 La figure 1 montre que le miroir 20 possede une zone 

centrale ou zone de fond 21 qui est caracterisee 
optiquement par un premier foyer FR, sur lequel la source 
10 est placee, et par un second foyer FS, fixe, vers 
lequel 1' ensemble du rayonnement refiechi par cette zone 

25 21 converge. Ce foyer FS est situe dans le plan du masque 
30 et de preference au voisinage d'une arete 31 dudit 
masque elle-meme destinee a definir une coupure du 
faisceau engendre. 

En section verticale, cette zone 21 possede un 

30 comportement semblable, avec les memes foyers FR et FS. 
Cette zone 21 peut done etre constituee par une portion 
d' ellipsoide de revolution de foyers FR et FS. 

Cette zone 21 a pour objet de creer au niveau du plan 
focal de la lentille 40 une tache centrale relativement 

35 concentree. 
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Le miroir 20 comporte ^galement deux zones lat^rales 
22a et 22b r6alis6es selon la pr^sente invention, 

Comme on 1 'observe sur la figure 1, les limites 
int^rieures des deux zones 22a et 22b se trouvent a une 
5 cote lat^rale y = +yniin ou y = -yraLnr respectivement, la 
largeur de la zone centrale 21 6tant 6gale a l.yj^j^. 

Bien entendu,. on pourra pr6voir dans une variante non 
illustr^e deux valeurs limites dif f^rentes a gauche et a 
droite^ not^es +yinini et -ymin2^ 

10 On va maintenant d^crire le comportement optique de 

la zone lat^rale 22a situ^e du c6t6 des y positifs, A la 
cote YiaLnr 1© rayonueittent issu de la source 10 converge 
vers le foyer FS mentionng plus haut. Mais a mesure que 
I'on s'^loigne de ymin dans le sens des y posit if s (vers 

15 le bas sur la figure 1), on constate que le point de 
convergence, sur I'axe optique Ox passant par les foyers 
FR et FS,. s'^loigne progressivement du point FS vers 
1 ' avant du pro jecteur • On note Fc le foyer horizontal 
courant a la cote yc. 

20 La zone 22a s'6tend lat^ralement jusqu'a une limite 

not^e yroax* A cette cote, le foyer horizontal courant Fc 
atteint une position extreme avant sur I'axe Ox, not6e FT* 
La relation entre la cote yc, variant entre ymin et 
• ymax, et le foyer horizontal courant Fc pent etre une 

25 relation monotone quelconque, par exemple une relation 
lin^aire. Des relations non lin^aires sont bien entendu 
envisageables . 

En projection dans le plan vertical, la zone 22a se 
comporte dif fSremment , c'est-a-dire que, quelle que soit 

30 la cote en y d'une tranche verticale du miroir, la 
convergence dans le plan vertical se produit de pr6f6rence 
sur la droite D parallele a y'y et passant par le foyer FS 
ou au voisinage de cette droite. Ce comportement est 
illustr^ sur la figure 2. 

35 La zone lat^rale oppos^e 22b se comporte en I'espece 
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sym^triquement de la zone 22a par rapport a I'axe optique 
OX/ et ce comportement; ne sera pas repris ici. 

Ainsi I'on comprend que les zones lat^rales 2 2a et 
22b du loiroir cooperent pour engendrer dans le plan focal 
de la lentille 40 une tache lumineuse qui est 
verticalement peu 6paisse, dans la mesure ou la 
convergence verticale s'effectue tou jours au voisinage de 
la droite D sus-mentionn6e. En th^orie, pour un miroir 
optiquement parfait, cette 6paisseur n'est fonction que 
des dimensions de la source 10, 

On comprend 6galement que, horizontalement ^ le 
d6calage progress if des points de convergence Fc vers 
1 ' avant par rapport a FS donne a la tache lumineuse 
engendr^e par les zones 22a, 22b une forme 6tal6e 
lat^ralement . 

Le miroir 2 0 selon 1' invention permet done 
d 'engendrer au niveau du masque 30 une tache lumineuse 
dont une partie est une tache centrale concentr^e^ 
destin^e a donner au faisceau projet6 sa portge, et dont 
une autre partie est une tache large et peu ^paisse, 
destin^e a donner au faisceau sa largeur. On observe 
6galement que, dans la mesure ou les zones 22a^ 2 2b 
n'accroissent sensiblement pas la hauteur verticale de la 
tache par rapport au cas d'un ellipsoxde de revolution, le 
rendement lumineux n'est pas degrade car on n'accroit 
sensiblement pas la proportion de lumiere occultSe par le 
masque 30. 

On va maintenant d^finir math6matiquement un exemple 
de surface r6f 16chissante d'un miroir ayant les propri6t6s 
d^crites ci-dessus- 

La section horizontale axiale (z=0) de la surface est 
la suivante : 

Xc=u{yo)=l/2rFo+Oo(yo) 1 • (FQ.Go(yo)-Yo2) /FoGoCvo) ] (1) 
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ou 

Xo et yo sont les coordonn^es cart^siennes des points 

de la section de la surface dans le plan z=0, 

Fo est la cote selon Ox du foyer FR, 

Go(|yo[)=go si lyohYmin et 

Go{ IyoI )=go+h( IyoI ) si yiain<|yo|^yniax 

go est la cote selon Ox du foyer FS 

h(|yol) est une fonction monotone, en I'espece 
croissante, telle que 

li{|ynmi|)=0 et 

h( lYitiaxI )=e 

e est I'^cart positif sur I'axe Ox entre les 
positions des foyers FS et FT. 

L 'Equation de la surface r6f l^chissante en 
coordonn^es cart6siennes dans le repere (0,rX,y,z) tel 
qu'illustr^ sur les figures 1 et 2 peut s'exprimer comiae 
suit : 

fg[L2/(l+B2)-fg(f+g) [L/V'CH-B^) ] + (f2+g2)z/4 = 0 (2) 

oil 

L = x+By-i-C 

f = (Fo+C)/V(l+B2) 

g = goFo/f 

B = dn{Y)/dY et 

C = u(y)-yB 

On peut d^montrer math^matiquement qu'avec la surface 
d^finie ci-dessus, les points de convergence verticale, 
qui doivent etre aussi proches que possible du plan focal 
PF, ^voluent selon la courbe CE representee en tiret^s sur 
la figure !• L'^cart par rapport h la droite id^ale D 
reste cependant tout a fait acceptable. 

En reference maintenant aux figures 3a et 3b, on a 
represents a la meme echelle d'^une part la tache lumineuse 
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obtenae dans le plan focal de la lentille 40 avec un 
miroir en forme d'ellipsoide de revolution (figure 3a) et 
d' autre part la tache lumineuse obtenue avec un miroir 
selon la pr^sente invention (figure 3b). Dans les deux 
5 cas^ la source lumineuse avait la g^om^trie d'un cylindre 
dispose axialement sur I'axe Ox. 

Sur la figure 3a^ on observe une tache de contour 
general circulaire, qui d^coule de la forme de revolution 
du miroir. 

10 On observe sur la figure 3b que la tache pr^sente une 

concentration centrale marquee et en meme temps une 
largeur importante^ sans etre plus haute verticalement que 
celle de la figure 3a. 

On comprend done qu'en occultant une partie de la 

15 tache de la figure 3b avec le masque 30 (zone hachuree), 
on va obtenir un faisceau coupe (en 1' occurrence un 
faisceau de croisement aux normes europeennes) tout a fait 
satis f aisant . 

La figure 4 illustre par un ensemble de courbes 
20 isolux Ci sur un ecran de projection normalise 1' allure du 
faisceau obtenu^ sans intervention de la glace de 
fermeture. 

On observe la presence d'une tache de concentration 
centrale TC bien marquee^ et une bonne largeur du faisceau 
25 selon les deux demi-coupures h'H et He. 

On remarque egalement que le faisceau est peu epais, 
ce qui permet de ne pas eclairer la route a trop grande 
proximite du vehicule. 

Maintenant en reference aux figures 5 et 5bis^ on a 
30 represente une variante de realisation d'un projecteur 
selon la presente invention, dont le miroir comporte une 
zone centrale 21 en forme d'ellipsoxde de revolution et 
deux zones laterales 22a et 22b realisees comme decrit 
plus haut et. entre ladite zone centrale et les zones 
35 laterales^ de zones intermediaires formant stries. 
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respect ivement 23a et 23b- Ces zones interm^diaires sont 
r§alis6es par deformation locale par rapport au miroir de 
la figure 1^ de maniere a disperser de fagon importante 
les points de convergence horizontale sur Ox obtenus pour 
5 tranche verticale des zones interm^diaires . 

De preference, la convergence verticale du miroir est 
la meme que dans le cas des figures 1 et 2^ c'est-a-dire 
que la lumiere converge verticalement de preference au 
voisinage du plan focal de la lentille pour tous les 
10 ' points du miroir. 

Les zones intermediaires 23a et 23b se raccordent de 
preference de fagon continue, et le cas echeant derivable, 
avec les zones voisines 21 et respectivement 22a, 22b. 

Par exemple, on pent utiliser pour la generatrice 
15 horizontale des zones intermediaires 23a, 23b 1 'equation 
d'une conique, et plus particulierement Inequation 
indiquee ci-dessous, qui est celle d'un cercle : 

xo = u(yo) = V(r2-(yo-yc)2) + xc (3) 

ou 

Yo varie entre les cotes limites horizontales , 
respectivement ±731 et ±Y32r des zones 23a et 23b, 
Xc et Yc sont des parametres fixes, a savoir les 
coordonnees du centre du cercle, choisis en fonction 
de 1*^ equation u{yo) pour les zones 21 et 22a, 22b de 
maniere a assurer le raccordement continu tel 
qu'indique plus haut, et 

r est un parametre, a savoir le rayon du cercle, 
permettant de regler I'ampleur de la dispersion des 
points de convergence horizontale sur Ox par les zones 
intermediaires, ou en d'autres termes la largeur de la 
tache engendree par les seules zones intermediaires. 

L'equation cartesienne en x,y,z de la surface 
35 ref lechissante du miroir reste identique ^ 1' equation (2) 
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pr^sent^e plus haut, la mof idication locale de la fonction 
^(yo) se traduisant dans cette Equation par la presence de 
deux s tries orient^es dans des plans verticaux par alleles a 
I'axe optique Ox de part et d' autre de celui-ci. 
5 Bien entendu, on peut multiplier le nombre de stries a 

souhait . 

Dans une premiere application des stries d^crites ci- 
dessus, on les place dans la region du fond du miroir. On 
realise de cette maniere un 6talement important en 

10 direction lat^rale des grandes images verticales formSes 
par cette region de fond dans le cas ou la source est 
dispos^e axialement, pour ainsi diminuer I'^paisseur du 
faisceau dans I'axe^ et ne pas ^clairer trop fortement la 
route a proximity du vShicule, 

15 Dans une deuxieme application des stries,. 

particulierement utile dans le cas ou la source est I'arc 
d'une lampe a dScharge, extremement intense ,r on parametre 
les stries de maniere a respecter des niveaux d'6clairement 
maximal autoris6 par les reglements, tout particulierement 

20 dans la region situ^e a gauche de la tache de concentration 
au-dessous de la demi-coupure horizontale hH* 

La figure 6 illustre^ par des courbes isocand^la C'i 
sur un 6cran de projection normalise, 1 'allure du faisceau 
obtenu avec un projecteur 6quip6 du miroir de la figure 5^ 

25 sans intervention de la glace. On observe que I'Spaisseur 
du faisceau dans I'^axe (au-dessous du point H) est 
sensiblement r^duite par rapport au cas de la figure 4, du 
fait qu'une certaine proportion de grandes images 
verticales ou peu inclin^es par rapport a la verticale ont 

30 6t6 dispers^es lat^ralement. 

Bien que I'on ait d^crit 1' invention dans le cadre 
d'un projecteur de croisement de type europSen, il est 
Clair que I'invention s 'applique aussi bien d'autres 
types de projecteurs, notamment des projecteurs de route ou 

35 ant i-brouillard . 
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Dans le cas d'un projecteur de route, on ne pr^voit 
gSn^ralement pas de masque 30, si bien qu'avec le 
projecteur des figures 1 et 2 , la configuration 
photom^trique obtenue correspondra au courbes de la figure 
5 3b sans occultation. 

Dans le cas d'un projecteur anti-brouillard, on 
pr^voit un masque dot6 d'une arete horizontale rectiligne. 

Par ailleurs, bien que dans le cas des figures 1 et 2 
on pr^voit des zones 22a et 22b qui d^calent le point de 
10 .convergence horizontale vers I'avant par rapport au plan 
focal de la lentille 40 a mesure que I'on s'^loigne 
lat^ralement de I'axe Ox, on peut bien entendu pr^voir que 
ces points de convergence se rapprochent du plan focal PF 
lorsque I'on s'Sloigne de I'axe optique, Cette approche est 
15 d'ailleurs pr6f6r6e dans le cas d'un faisceau 
ant ibrouil lard . 

Concretement , la variante ci-dessus peut etre 
facilement mise en oeuvre en utilisant pour la f one t ion 
1^(|Yo|) une fonction monotone d^croissante, lin^aire ou non, 
20 variant entre e et z6ro au lieu de varier entre z6ro et e. 

Bien entendu, la pr^sente invention n'est nullement 
limit^e aux formes de realisation d6crites ci-dessus et 
representees sur les dessins, et I'homme de I'art saura y 
apporter toute variante ou modification conf orme a son 
25 esprit- 
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REVENDICATIONS 

1. Projecteur de v^hicule automobile, du type 
susceptible d'engendrer un faisceau lumineux de 
5 configuration donn^e et comportant une source lumineuse 
(10), un miroir (20) du genre elliptique au voisinage d'un 
premier foyer duquel est situ6e la source lumineuse, une 
lentille (40) plac6e en avant du miroir et une glace de 
fermeture (50) plac6e en avant de la lentille, 

10 caract6ris6 en ce que le miroir comporte dans au moins une 
zone (22a, 22b) une surface r^f l^chissante dont chaque 
tranche horizontale r6fl6chit le rayonnement issu de la 
source vers une multitude de points de convergence 
horizontale (Fc) situ^s h des distances horizontales 

15 (h(yc)), mesur^es selon I'axe optique (Ox) du projecteur par 
rapport a un plan focal (PF) de la lentille, qui varient en 
fonction de l'6cartement (yc) du lieu de reflexion consid6r6 
par rapport a I'axe optique du miroir, et dont chaque 
tranche verticale r6fl6chit le rayonnement issu de la 

20 source vers des points de convergence verticale situ^s a 
proximity dudit plan focal de la lentille, 

et en ce que le glace (50) est essentiellement lisse ou 
faiilement d^viatrice en direction horizontale, 

2* Projecteur selon la revendication 1, caract^ris^ 

25 en ce que, dans au moins une autre zone (21) du miroir, 
chaque tranche horizontale de la surface r6f l^chissante 
r6fl6chit le rayonnement issu de la source vers un point de 
convergence horizontale invariable (FS), cette zone 
pr^sentant, dans un plan horizontal (xOy) contenant la 

30 source lumineuse, un profil de surface r6f l^chissante 
elliptique. 

3. Projecteur selon la revendication 2, caract6ris6 
en ce que ladite autre zone est une zone de fond (21) et il 
est pr^vu deux premieres zones (22a, 22b) situ6es de part 
35 et d' autre de la zone de fond. 



2704044 



15 

4» Projec-teur de v^hicule automobile selon la 
revendication 1^ 2 ou 3 , caract^ris^ en ce qu'il comprend 
en outre un masque (30) situ6 au voisinage du plan focal 
(PF) de la lentille et dont un bord d^finit une coupure 
5 nette du faisceau engendr^, en ce que les points de 
convergence verticale sont situ^s au voisinage dudit bord 
du masque et en ce qu ' au moins une partie des points de 
convergence horizontale variable (Fc) sont situ6s en avant 
du masque, 

10 5. Pro jecteur selon la revendication 4 , destinS a 

engendrer un faisceau de croisement d61imit6 par une 
coupure nette et comportant une zone de concentration 
dispos6e essentiellement centralement, caract^ris^ en ce 
qu'un point de convergence horizontale variable (Fc) est 

15 d'autant plus 61oign^ du plan focal (PF) de la lentille que 
le lieu de reflexion consid6r6 est 61oign6 lat^ralement de 
1 ' axe opt ique ( Ox ) • 

6. Pro jecteur selon la revendication 4 ^ destine a 
engendrer un faisceau anti-brouillard d61imit6 par une 

20 coupure et pr^sentant un 6clairement g^n^ralement homogene 
sur une largeur ^tendue, caract6ris6 en ce qu'un point de 
convergence horizontale variable (Fc) est d'autant plus 
proche du plan focal (PF) de la lentille que le lieu de 
reflexion consid6r6 est 61oign6 lat^ralement de I'axe 

25 optique (Ox) . 

7 . Pro jecteur selon la revendication 5 ou 6 ^ 
caract6ris6 en ce que la position du point de convergence 
tiorizontale variable (Fc) en fonction de la cote lat^rale 
(yO) du lieu de reflexion par rapport & I'axe optique est 

30 une loi continue • 

8. Pro jecteur selon la revendication 7, caract6ris6 
en ce que la position du point de convergence horizontale 
variable (Fc) en fonction de la cote lat^rale (yO) du lieu 
de reflexion par rapport ^ 1 ' axe optique est une loi 

35 lin^aire. 
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9, Projecteur selon I'une des revendications 1 k 5, 
caract6ris6 en ce que la surface r6f 16chissante du miroir 
(20) est d^finie au moins approximativement par les 
Equations suivantes : 
5 a) Equation de la section de la surface dans un plan 

horizontal axial (0,.x,y) : 

xo=u { y 0 ) = 1 / 2 [ Fo+Go ( y 0 ) ] • [ 1 W[ ( Fo . Go ( y 0 ) -y ) /FoGo ( yo ) ] ( 1 ) 

ou 

xo et yo sont les coordonn^es cart^siennes des points 
10 de la section de la surface dans le plan z=0, 

Fo est la cote selon Ox du foyer FR,. 
Go(lYo|)=go si lyol^ymin et 

<^0{ IYoI )=go+h( |yo| ) si yxnin<lyo|^yinax 

go est la cote selon Ox du foyer FS 
15 • h(|yo|) est une fonction monotone, en I'espSce 
croissante, telle que 

h(|y^|)=0 et 

h( lymaxl )=e 

e est l'6cart positif sur I'axe Ox entre les positions 
20 des foyers FS et FT, 

b) Equation de la surface dans le repere orthonorm^ 
(0,x,y,z) : 

fg[Ii2/(l+B2)-fg{f+g) [L/V(l+B2) ]4-{f2+g2)2/4 = 0 (2) 

ou 

25 ' L = x+By+C 

f = (Fo+C)/V(l+B2) 

g = goFo/f 

B = au(y)/ay et 
C = u(y)-yB 

30 10. Projecteur selon la revendication 9, caract6ris6 

en ce que les points de convergence verticale suivent une 
courbe continue (CE) situ^e a proximity du plan focal (PF) 
de la lentille et en avant de celui-ci. 

11- Projecteur selon I'une des revendications 1 a 10, 

35 caract6ris6 en ce que le miroir (20) comporte au moins une 
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strie (23a, 23b) de forme g^n^rale bomb^e se raccordant 
continument avec les parties voisines du itiiroir. 

12. Projecteur selon la revendication 11,. caract6ris6 
en ce que chaque strie {23a, 23b) est dispos^e au voisinage 
du fond du miroir (20) pour disperser lat^ralement de 
grandes images verticales de la source (lO), 
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